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1. INDLEDNING

Denne banenorm indeholder sikkerhedsrelevante krav og regler vedrgrende perronbelysning,

terreen- og pladsbelysning samt sikkerhedsbelysning.

Normen er en sammenskrivning af krav til belysning fra Projekteringsvejledning for
perronbelysning med LED 2015 og krav til belysning fra Banestyrelsens Standard for
Belysning pd terreen og rangerarealer, tilfgjet sikkerhedsbelysning. Ligeledes erstatter TM 37-
2’s afsnit 13 om belysning med henvisning til BN1-81-1.

Banenormen er udarbejdet i henhold til Banenorm BN2-1-1 "Struktur, udseende og udvikling

af Banenormer”, Banedanmark, hvor normniveauerne BN1, BN2 og BN3 er defineret.

Udgivet af: Fordeling:
Banedanmark Banenormen er tilgeengelig pa:
Carsten Niebuhrs Gade 43 www.bane.dk

1577 Kgbenhavn V

2. IKRAFTTRADEN

Banenormen treeder i kraft ved udgivelsen.

3.  OVERGANGSBESTEMMELSER

Der gelder folgende overgangsbestemmelser for fornyelses- eller anlaegsprojekter for denne

banenorm.

For fornyelses- eller anlaegsprojekter, hvor der pa ikrafttreedelsestidspunktet for denne
banenorm er indgaet aftale om projektering og der er under 4 ar til start pa udforelse, geelder
at allerede eksisterende Projekteringsvejledning for perronbelysning med LED 2015 og
Banestyrelsens Standard for Belysning pé terreen og rangerarealer tillades anvendt i stedet

for neerveerende banenorm.
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5. DEFINITIONER

I denne banenorm geelder folgende definitioner:

Nr. Begreb

5.01 Banenorm

5.02  Deskriptor

5.03  Flugtvejsbeslysning

5.04 Heerveerkssikret
opsaetning

5.05 Lille station

5.06 Lukkede perroner

5.07 Lysstyring

5.08 Mellemstor station

5.09 Overdaekkede perroner

5.10 Perrontunnel

Banenorm BN1-81-1 30.01.2026

Definition

Generisk teknisk regel, der er udarbejdet af eller for
Banedanmark.

Ord, der beskriver indholdet og anvendelsesomradet for
en banenorm og som samtidig kan benyttes som sogekri-
terium i dokumenthandteringssystemer. Deskriptorer
benzevnes ofte ogsa som nogleord. Deskriptorer er
informative.

Er, jf. DBI-vejledning 34 [8], et delelement under
sikkerhedsbelysninger og referer til de gronne
flugtvejsskilte.

Opsatning af armaturer, der sikrer mod hzerveerk.

Omfatter de mange sma stationer med fa passagerer og
togafgange. Eksempler herpé er Arden, Hgjby, Skalbjerg,
Gelsted, Kauslunde, Laven, Ry, Skeerbaek, Bording,
Svejbaek, Glumsg, Lundby, Nerre Alslev, Eskilstrup,
Jyderup, Morkev, Kalundborg og Vedbaek.

Stationer eller perronafsnit der er afskéret for dagslys.

Lysstyring er et system til styring og overvagning af
belysning via mobildata.

Omfatter stationer med relativt mange passagerer og
togafgange og evt. tilslutning til lokalbaner mv.
Eksempler herpé er Esbjerg, Holstebro, Frederikshavn,
Horsens, Vejle, Kolding, Ringsted, Roskilde, Holbaek,
Slagelse, Neestved, Nykebing F, Klampenborg, Rungsted
Kyst, Nivd, Humlebaek og Helsingor.

Perroner under perronhalvtag

Passagertunneller.
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Nr.  Begreb Definition
5.11  Sikkerhedsbelysning  Er, jf. DBI-vejledning 34 [8], et delelement under
nedbelysning og daekker bl. a. over flugtvejsbeslysning.
5.12  Sikkerhedsfarve En farve, som er tillagt en bestemt betydning [1].
5.13  Stor station Omfatter de meget f4, helt store og seerlig komplekse
stationer, som har mange passagerer og togafgange.
Eksempler herpd er Kebenhavn H, Odense, Fredericia og
Arhus.
5.14 Terraen- og Belysningsforhold pd terren-, ranger-, klargoringsarealer
pladsbelysning og stier i terreen hvor der arbejdes pad Banedanmarks
arealer.
5.15  Tunneller Jernbanetunneller.
5.16  Abne perroner Er perroner som ikke har overdeekning eller som kun
delvist er overdeekket (perronhalvtag).
6. DESKRIPTORER
Amp. Lille Station S-bane
Belysning Mast Skilt
Downlight Mellemstor station Speending
DSB Passagersikkerhed Stor station
Fjernbane Perronarmatur Strom
Halvkugle Perronudstyr Tog
Kelvin Plan 90 Volt
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7. ANVENDELSESOMRADE

Faste installationer hvor Banedanmark er infrastrukturforvalter.

Belysningsanleeg pé eksisterende stationer bygget for denne norm er ikke underlagt BN1-81-
1 i udgangspunktet ved 1:1 udskiftninger, men vil veere det ved total renovering af station

og fornyelser af belysningsanleaeg.

Hvor et infrastrukturarbejde finder sted inden for anvendelsesomradet for en eller flere TSI'er
og udger et nyanleg, en opgradering eller en fornyelse, som defineret i

Interoperabilitetsdirektivet, skal relevante TSI-krav folges.

Note 7-1:
Trafikstyrelsen foreskriver ovenstaende passus om TSI-krav indskrevet i Banedanmarks tekniske regler.

Endvidere fremgér regler for sendringer i infrastrukturen af Banedanmarks ledelsessystem,

hvortil der henvises.

8.  DISPENSATION

Proces for dispensation fra tekniske regler fremgar af Banedanmarks ledelsessystem, hvortil

der henvises.

9. HISTORIK

Dette er forste version af BN1-81.
Normen erstatter det i Projekteringsvejledningen af 2015 der omhandler perronbelysning

samt det i Banestyrelsens Standard for Belysning pa terreen og rangerarealer der omhandler

krav til belysning,.

Banenorm BN1-81-1 30.01.2026



X

BANEDANMARK

Udgivet 30.01.2026 Overordnet ansvar: JMEL
Godkendt 27.01.2026 Ansvar for indhold: NPSI
Jnr.: 2022 - 13381 [ 2025 - 6516 Ansvar for fremstilling:  NLEI Side 10 af 23

10. BELYSNING

Der skal benyttes de armaturer der er godkendte af Banedanmark. Er der specifikke omrader
hvortil de godkendte armaturer ikke kan benyttes, skal det af projektet valgte armatur
godkendes af TSA for belysning.

10.1 BN2-Krav til lyskilder

Der skal ved anleeg eller udskiftning anvendes armaturer med LED lyskilder i samtlige

belysningsanleeg pd Banedanmarks arealer.

10.2 Krav til belysning pa perroner

10.2.1 BN1 - Krav til belysning p& perroner

Afsnit 10.2.1 omhandler krav til belysning pa perroner iht. TSI-PRM [30].

a) Kravene i DS/EN 12464-2:2014 [11] tabel 5.12 samt DS/EN 12464-1:2021 [8] Tabel 61

skal overholdes.
b) AT-Vejledning[1] farvegengivelse skal altid mindst veere af en siddan kvalitet at
sikkerhedsfarver gengives korrekt.

10.2.2 BN2 - Krav til belysning pa perroner

a) For godkendelse af ny belysning, skal der fremsendes lysberegninger og lysmodel samt
udfyldes Skema belysningsprojekter (se bilag 1 - Skema belysningsprojekter), som skal
godkendes af TSA for belysning inden installation.

b) Efter installation skal der foretages en lysméling (se bilag 2 - Skabelon til lysméaling).
Resultatet af denne skal fremsendes til TSA for belysning for godkendelse.
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10.3 BN1-krav til perronbelysningens udformning.

For stor station skal DS/EN 12464-2:2014 [11] 5.12.16 og 5.12.19 folges.
For mellemstor station skal DS/EN 12464-2:2014 [11] 5.12.9 og 5.12.17 falges.
For lille station skal DS/EN 12464-2:2014 [11] 5.12.6 og 5.12.17 folges.

Note 10.3-1
Definitionen for en station baseres pa stationens stgrrelse, antal passagerer samt

antal togafgange. | tvivistilfaelde kan TSA for belysning hjeelpe med at fastlaegge
definitionen af en station.

For lukkede perroner skal DS/EN 12464-1:2021 [8] tabel 61 falges.

Belysningen skal veere udformet sdledes at lyset fra armaturet deekker omradet fra masten

og ud til perronforkant.

10.4 BN2 - krav til perronbelysningens udformning

Valg af belysningsform afheenger af, om perronomradet er dbent eller overdaekket.

Lys skal kunne oplyse en person der star ved perronforkant i 1,5 m hgjde.

Armaturet skal passe til monteringsbeslaget pa belysningsmasten jf. STRnr0119 [24].

Armaturerne skal veere konstrueret sa de er haerveerkssikret klasse IK10 jf. IEC 62262:2002
ed. 1 [17] og skal opseettes heervaerkssikret. Belysningen skal veere beregnet til udenders
installation og skal tile dansk aggressivt miljg, korrosionsklasse C4 jf. ISO 12944:2018 [19].

Plastmaterialet skal veere UV bestandig.

Alle armaturer skal males i RAL 7024.

Farvetemperatur skal vaere 3000 K.

Farvegengivelse AT-Vejledning [1] - R, skal veere >70 for at opfylde Banedanmarks krav.

Abne perroner:

Armaturer skal monteres pa standard master jf. STRnr0119 [24]. Masterne skal opsettes pa

langs af perronen i en raekke parallelt med perronforkant.

Banenorm BN1-81-1 30.01.2026
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Master skal placeres i en afstand saledes at der er minimum 2 m friareal fra

sikkerhedszonen til masten, og den individuelle masteafstand ma variere fra 7 til 9 m.

P& @-perron skal armaturer monteres ryg mod ryg pa én mast.

Ved meget brede @-perroner >10 m, hvor det skulle vise sig nedvendigt at opsatte mere
end én mast i bredden af en perron, skal masterne placeres paralelt med perronforkant. I
tilfeelde af at perronforkanter ikke er parallelle, placeres master i den del af perronnen hvor
perronbredde > 10 m parallelt med perronforkant. For resterende perron placeres armaturer
ryg mod ryg pd én mast. Belysningen skal eftervises med beregning og efterfolgende
godkendes af TSA for belysning.

P& abne perroner skal der nedgraves fundament for belysningsmast. Der skal vaere indstebt
foringsror for el-kabler i fundamentet, jf. STRnr0111 [22].

Overdaekkede perroner:

P& overdesekkede perroner kan armaturer veelges indbygget eller pAbygget i perrontaget.
Til ind- og pabygning skal anvendes et cirkuleert, nedadlysende armatur med vandret
lysdbning. armaturet skal forsynes med frontglas, teethedsklasse IP65 jf. DS/EN

60529+A1:2002 [17].

10.4.1 BN2 - Perronbelysningsmaster generelt - perron

Belysningsmaster skal veere varmgalvaniserede med en lagtykkelse svarende til
korrosionsklasse C4 jf. ISO 12944:2018 [19] og skal efterfelgende males i RAL 7024.
Varmgalvaniseringen skal udferes efter DS/EN ISO 1460:2020 [12] og DS/EN ISO 1461:2022
[14].

Systemtegning STRnr0119 [24] skal folges.

Hgjde pa perronbelysningsmaster skal veere 3,2 m fra feerdig beleegning til overkant mast.

Banenorm BN1-81-1 30.01.2026



Udgivet 30.01.2026 Overordnet ansvar: JMEL

X
Godkendt 27.01.2026 Ansvar for indhold: NPSI
= Jnr.: 2022 - 13381 [ 2025 - 6516 Ansvar for fremstilling:  NLEI Side 13 af 23
BANEDANMARK
10.4.2 BN2 - Opseetning af skilte mm. pa perronbelysningsmaster

Skilte, herunder skilte i DSB’s skiltesystem (Skiltemanual), og andet perronudstyr skal

opseettes jf. folgende retningslinjer:
a) Ved opsetning skal anvendes standardbeslag og indgreb i masten skal udferes iht.
tegningerne, STRnr0121 [25], STRnr0122 [26], STRnr0123 [27], STRnr0124 [28] og

STRnr0125 [29].

b) Opsetning af skilte og andet perronudstyr skal ske, sdledes at perforeringen i masten ud

for hejttaleren ikke daekkes.
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10.5 BN2 - Terreen- og pladsbelysning

Ved terreen- og pladsbelysning skal DS/EN 12464-2 [11] tabel 5.12 efterleves.

Note 10.3-1
Arbejdstilsynet har nogle steder et skaerpet krav til lyset ift. DS/EN 12464-2 [8].

Armaturerne kan opheenges i koreledningskonstruktioner (excl. SICAT). Se i gvrigt pkt.
10.5.2. Ophaengningskonstruktioner skal tilpasses 1 eksisterende konstruktioners

materialevalg, f.eks. anvendes corten stal i omrader med corten kereledningskonstruktioner.

Brug af Kereledningsanlaegget til belysningsanlaeg kreever tilladelse fra TSA Kereledning.

10.5.1 Lagsningsprincipper for udformning af belysningsanlag.

For terraenbelysning skal der veere armaturer mellem hvert spor i de tilfeelde hvor det er
pakreevet jf. DS/EN 12464-2 [11].

Armaturerne skal veere konstrueret sa de er heerverkssikret IK07 jf. IEC 62262:2002 ed. 1
[17] og skal opseettes heerveerkssikret. Belysningen skal vere beregnet til udenders
installation og skal tale dansk aggressivt miljg, korrosionsklasse C4 jf. ISO 12944:2018 [19].

Plastmaterialet skal vaere UV bestandig.

For godkendelse af ny belysning, skal der fremsendes lysberegninger og lysmodel (se bilag 1
- Skema belysnings projekter), som skal godkendes af TSA for belysning inden installation.

Banenorm BN1-81-1 30.01.2026
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10.5.2 Master qenerelt - terraen

Der findes en raekke konstruktioner for terreen- og arealbelysning: Wirespaend, HS-portal, T
mast, Galgemast og 10 m mast. Disse principper vil fremga af systemtegningerne som

forefindes i ProArc.
Ved lgsning med wirespaend skal armaturer ophaenges i 10 m hgjde, og master opstilles med

40-45 m afstand i leengderetningen. Hvor der er korestrom, anvendes anden lgsning, f.eks.

montering pa kerestremsportaler, T mast, med de afstande som disse er opstillet med.

10.6 Sikkerhedsbelysning

10.6.1 BN1 - Sikkerhedsbelysning

Sikkerhedsbelysning, som deekker flugtvejsbelysning og panikbelysning, skal udferes efter
gaeldende standard jf. DS/EN 1838:2013 [12]. For lys i tunneler se ogsa TSI-SRT [31].

10.6.2 BN2 - Sikkerhedsbelysning

Armaturerne skal veere konstrueret sa de er heerverkssikret IK10 jf. IEC 62262:2002 ed. 1
[17] og skal opseettes heerveerkssikret. Belysningen skal veere beregnet til udenders
installation og skal tale dansk aggressivt miljo, korrosionsklasse C4 jf. ISO 12944:2018 [19].
Plastmaterialet skal veere UV bestandig. Teethedsklassen skal veere minimum IP65 jf. DS/EN
60529+A1:2002 [17].

10.7 Tunnelbelysning

10.7.1 BN1 - Tunneller
Se afsnit 10.6 Sikkerhedsbelysning.
10.7.2 BN2 - Perrontunnel [1]

For perrontunneller skal DS/EN 12464-1:2021 [8] Tabel 61 overholdes.
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Armaturerne skal veere konstrueret sa de er haerveerkssikret IK10 jf. I[EC 62262:2002 ed. 1
[17] og skal opseettes heerveerkssikret. Belysningen skal veere beregnet til udenders
installation og skal tale dansk aggressivt miljo, korrosionsklasse C4 jf. ISO 12944:2018 [19].
Plastmaterialet skal veere UV bestandig. Teethedsklassen skal veere minimum IP65 jf. DS/EN
60529+A1:2002 [17].

10.8 Elektriske installationer

10.8.1 BN1 - Elektriske installationer
a) Krav til elektriske installationer og kabler skal overholde BN1-215 [2].

b) Det skal veere muligt at méle elforbruget for den enkelte teendingsgruppe og aflaese
det i lysstyringssystemet installeret jf. BN1-215 [2].

¢) Speendingsfald skal overholde DS/HD 60364 [15] anneks G.

d) Alle armaturer skal udferes i klasse II jf. Installationsbekendtgerelsen Fejl!
Henvisningskilde ikke fundet..

Note 10.8-1

Der stilles krav til udfarelse af de elektriske installationer i:

* BEK. 1082 [2]

* DS/EN 50122-1, -2 & -3 [15]

» SAB Jording og potentialudligning pa elektrificerede baner, Banedanmark [21]

» BN2-83 Drifts- og beskyttelsesjording pa fiernbanen, Banedanmark [5][3]

» BN1-13 Ledningsanlaeg pa arealer og under spor, hvor Banedanmark er
infrastrukturforvalter [4]

10.8.2 BN2 - Krav til elektriske installationer for perronbelysning

Kablerne skal fremfores i et rorforingssystem, som vist pa tegning STRnr0115 [23].

Overbelastnings- og kortslutningsbeskyttelse af installationerne skal ske med 2-polede
grupper med kombinerede fejlstromsafbrydere/automatsikringer, der fra hver sin fase,
skiftevis forsyner armaturerne pa langs af perronen. Der skal anvendes min. 2 faser pr. perron,

séledes at fejl i et enkelt armatur kun medferer udkobling af lyset i hver 2. eller hver 3. mast.
Forsyningen skal ske fra fase L1 til forste mast som slgjfes videre til hver anden eller tredje
mast, fase L2 til anden mast som slgjfes videre til hver anden mast osv.

Det skal bestraebes pa at sikre en ligelig fordeling mellem faserne.

Perronbelysningen skal styres via lysstyringssystem og forsyning til lysstyringssystemet skal

placeres under en selvsteendig gruppeafbryder.
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10.8.3 BN2 - Krav til elektriske installationer for terraenbelysning

Det skal veere muligt at méle elforbruget for den enkelte teendingsgruppe.

Hvor der er elektrificeret eller det forventes at blive elektrificeret skal indbygges en

skilletransformer med 27,5 kV adskillelse mellem viklingerne.

For Terreen- og pladsbelysning kan der anvendes 4-polet gruppeafbryder med smeltesikringer

(4-polet gruppeafbryder med automatsikringer ma, i dette tilfeelde, ikke anvendes).

Valget mellem 2 polet gruppeafbryder og 4 polet gruppeafbryder skal vurderes fra gang til
gang og godkendes af TSA/GFS Steerkstrom.

10.9 BN2 - Lysstyring

Lyset pa perron og i terreen skal styres af en lysstyringsenhed (enhed) der er monteret i tavlen.

Enheden skal passe pa DIN-skinne og skal veere maks. 9 moduler i bredden (157mm).

Der er flere udgange samt flere indgange til forskellige formal.

Til perronbelysningen skal der anvendes én lysstyringsenhed.

For perronbelysningen skal der udferes tilbagemelding fra kontakter, som kobles op pa
indgang 10.

Til terreenbelysningen kan der anvendes flere lysstyringsenheder.
Terraenbelysningen skal der udferes tilbagemelding fra kontakter, som kobles op pa indgang
12 ogfeller I13. Safremt der gnskes anvendt flere indgange skal der installeres en ekstra

lysstyringsenhed.
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Udgangene kan benyttes efter behov og efter aftale med stedlig GFS.

Styringen kan tilgds bade p& mobile enheder og computer. Der kan laves opsatninger til

styring af lys. Der kan via styringen sendes alarmer via sms og mail.
Note 10.7-1
Lysstyring er bygherre leverance. Tegninger og dokumentation pa enhed kan rekvireres ved henvendelse til
Banedanmark, Teknisk dokumentation.

10.10 BN2 - Dokumentation

Inden installation af belysningsanlaeg skal der foretages lysberegninger, som skal godkendes
af TSA for belysning. Ligeledes skal der ved feerdigt installeret anleeg, udferes en lysméling
som skal godkendes af TSA for belysning.

Ved aflevering af data og dokumentation, geelder Banedanmarks krav til teknisk data BN2-

196 [6][16], og krav til teknisk dokumentation jf. Krav til teknisk dokumentation i
Banedanmark [20].
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11.

11.1

BN2 - BILAG

Bilag 1. Skema belysningsprojekter

Journal nr.

Projekt nr.

Straeekning
BTR nr.

Projekt navn

Stationsnavn

Perronnr.:

Projektleder

Bestilling dato

Byggeleder,
generel

Radgiver

Fagtilsyn

TPE/TSA/GFS

Tidsplan, projekt

Byggestart:

Aflevering:

belysningsart

Tidsplan, belysning

Byggestart:

Aflevering:

kontonr.
og

Intern
Teknik
Udforelse

Netveerk:

Operation:

Arbejde der udfores

Entreprengr

Bygherreleverance

Ja

Udfores ikke

Foringsveje

X

Kabelbronde

Udbering af beleegning

Tavler

X
X
X

Lysstyring

Master

Lysarmartur

Hgjtaler

X | | e

Skilte

DSB skilte manual [9]
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Afleveringsforretning og kontrolpunkter:
Overdraget til Infrastruktur dato: (ibrugtagningsdato)

Tilstede ved afleveringen var:

Banedanmark: Byggeledelse, generel, SPPP:

Banedanmark: Tilsyn:

Banedanmark, TPE/TSA/GFS, Teknik og Udfarelse:

Entreprenor, Projektansvarlig:

Elinstallater, Projektansvarlig:

Banedanmark, Projektledelse, SPPP:

Ikke
Andre oplysninger Udfert Ej relevant | Bemaerkninger
udfert

Lys funktionel

Lysstyring funktionel

Lysméling jf. bilag xx

Potentialudligning

Tavle opmaerket

Kabler opmeerket

Skilte

Bronde

Hgjtalere

Genbrug af master - rengering - udbedring af

skader pa maling af fagperson
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. Ikke . .
Kontrol og dokumentation - GFS Udfort dfart Ej relevant | Bemaerkninger
udfer

Dokumentation placeret i tavle (kun tavle
dokumentation)

KLS skema placeret i tavle

Dokumentation sendt til TekDok

Data sendt til BaneData

Kontrol af dokumentation i proarc

Der er ved anleegget registreret folgende mangler, som Infrastruktur kan tillade udfert efter ibrugtagning men inden
nedenstiende angivne dato. Manglerne skal specificeres pa de enkelte anleegsdel-elementer:

Mangler Feerdig

Manglerne skal veere udbedret inden den angivne "Feerdig dato”.
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11.2 Bilag 2 — Skabelon til lysmaling
Perron 1: Eksempel pa 3,5 m bred, perron med masteafstand pd 9 m.
SPOR
3,5m (perronforkant)
3 m (gule prikker)
2m
1m
Oom
Im 2m 3m 4m 5m 6m 7m 8m
Armatur Armatur

Hvis ikke afstanden er 9 m mellem armaturerne, da vil opdelingen skulle laves i 9 lige store segmenter.

Perron 2: Eksempel pd @ perron 7 m bred, perron med masteafstand pad 9m med armaturer ryg mod ryg

SPOR
3,5 m perronforkant
3 m (Gule prikker)
2m
im
Om
1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m &m
Perronmidte :::::: i:::::
2m 3m 4m 5m 6m m &m
Om
im
2m
3m (Gule prikker)
3,5 m perronforkant
SPOR
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Terrse narmaturer
Armatur Armatur
Armatur Armatur
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