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Indledning

Det er politisk besluttet at undersgge mulighederne for at nedszette rejsetiden
mellem Aarhus og Aalborg. Banedanmark undersgger i den forbindelse
mulighederne for en hastighedsopgradering af straekningen Aarhus — Hobro.
Projektet vil bidrage til at nedszette rejsetiden mellem Aarhus og Aalborg.

Hastighedsopgraderingen af jernbanen vil medvirke til at skabe rammerne for
en mere moderne jernbane med en effektiv og hurtigere jernbanedrift, og
dermed ggre det mere attraktivt at rejse med tog.

Hastighedsopgraderingen af straekningen Aarhus - Hobro indebaerer en reekke
mindre fysiske andringer af banen, som skal gennemfgres inden, der kan
kgres med hgjere hastighed. Projektets Grundlgsning omfatter lukning af seks
overkgrsler, hvoraf de fem erstattes med en ny vejbro, samt sportilpasninger
i form af udvidelse af deemninger, anlaeg af kontrabanketter, udskiftning af
sporkassen o.lign. I projektets Tilvalg, hvor hastigheden opgraderes
yderligere, gennemfgres der fire kurveudretninger af sporet mellem Kousted
og E45 @stjyske Motorvej ved Hobro, samt ligeledes mindre sporjusteringer
og nedrivning af tre broer, hvoraf to erstattes af en ny bro.

P& straekningen mellem Hobro og Aalborg undersgges en
hastighedsopgradering i et separat projekt.

Fagnotatet beskriver pdvirkningerne pd miljget i forhold til grundvand og
drikkevand i hhv. anlaegsfasen og nar hastighedsopgraderingen af
straekningen mellem Aarhus og Hobro er gennemfgrt. Dette sammenholdes
med 0-alternativet som beskriver situationen i 2030, hvis projektet ikke
gennemfgres. Derudover beskrives de afvaergeforanstaltninger, der skal
iveerkseaettes i forbindelse med hastighedsopgraderingen.

Fagnotatet vil sammen med en raekke andre fagnotater indgd som
baggrundsmateriale til en samlet VVM-redeggrelse for elektrificering og
opgradering af streekningen Aarhus H - Lindholm. VVM-redeggrelsen har til
formal at skabe et overblik over projekternes konsekvenser for miljget.
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Ikke-teknisk resumé

2.1 Grundigsning

Fagnotatet omfatter en gennemgang af de eksisterende forhold vedrgrende
grundvand, drikkevand og geologi pa streekningen mellem Aarhus og Hobro
samt en vurdering af de forventede midlertidige og permanente pavirkninger i
forbindelse med en hastighedsopgradering af banestraekningen.

Kortlaegningen af de eksisterende forhold er gennemfgrt inden for et
undersggelsesomrade pa 300 m pa hver side af den eksisterende jernbane.
Dette undersggelsesomrdde er valgt, da der i forhold til almene
drikkevandsboringer gaelder et vejledende afstandskrav pd 300 m til
nedsivningsanlaeg og visse andre potentielt forurenende aktiviteter pa
overfladen /13/. De geologiske forhold samt eventuelle pdvirkninger i forhold
til drikkevandsboringer belyses op til 300 m fra planlagte anlaegsarbejder.

Projektets pavirkning af grundvand og drikkevandsinteresser vurderes for
bdde anlaegs- og driftsfasen, herunder i hvilket omfang eventuelle
konsekvenser kan afhjzelpes.

Inden for undersggelsesomradet findes omrader med bade
drikkevandsinteresser og saerlige drikkevandsinteresser. Banen krydser
enkelte indvindingsoplande samt 300 m beskyttelseszoner til almene
vandforsyningsboringer.

Geologisk er der tale om et omrade, som er gennemskaret af flere begravede
dalsystemer, der udggres af tidligere dale, som er fyldt op med sedimenter og
derfor ikke kan ses pa terraenoverfladen. De begravede dale er hovedsageligt
fyldt med sandede aflejringer fra den kvartaere tidsperiode, hvilket udggr de
primaere grundvandsmagasiner for straekningen Aarhus-Hobro. I de
begravede dale samt ovenpa disse, traeffes lag og linser af ler, der som
udgangspunkt udggr en forureningsbeskyttende barriere for
grundvandsmagasinerne. Lerlagene er dog ofte usammenhangende og
varierer meget i tykkelse, hvilket ggr, at beskyttelsen bliver mindre effektiv.
P& hovedparten af streekningen Aarhus-Hobro ses saledes sarbare
grundvandsforhold.

Der vurderes ikke at veere behov for grundvandssankning af betydning eller i
givet fald kun i begraenset omfang i anlaegsfasen ved overkgrslerne Lerbjerg,
Laurbjerg og Stevnstrup. Der kan i Grundlgsningen, vare behov for
afvaergeforanstaltninger i form af spunsvaeg til afgraensning af saenkningen og
for at minimere vandmaangderne, samt behov for klaringsbassin fgr udledning
af vand til recipient. I driftsfasen er der ikke behov for grundvandsseenkning.

Der kan vaere blgdbundsaflejringer i de postglaciale aflejringer langs vandlgb,
og der kan forekomme saetningsmaessige problemer i forhold til
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anlaegsarbejdet ved overkgrslerne Lerbjerg og Laurbjerg.
Jordbundsforholdene bgr kortleegges og afgraenses naermere i forbindelse
detailprojekteringen.

I forhold til grundvandet vurderes der ikke at vaere forskel pa& Grundlgsningen
og O-alternativet.

2.2 Tilvalg

Tilvalget er omfattet af samme gennemgang af eksisterende forhold som
Grundlgsningen.

Der vurderes ikke at vaere behov for grundvandssankning af betydning eller i
givet fald kun i begreenset omfang i anlaegsfasen ved overkgrslen ved
@rrildsvej. Der kan vaere behov for afvaergeforanstaltninger i form af
spunsvaeg til afgraensning af saeenkningen og for at minimere
vandmaengderne, samt behov for klaringsbassin fgr udledning af vand til
recipient. I driftsfasen er der ikke behov for grundvandssaenkning.

Der kan vaere blgdbundsaflejringer i de postglaciale aflejringer langs vandigb,
og der kan forekomme saetningsmaessige problemer i forhold til
anlaegsarbejdet ved overkgrslen ved @rrildsvej. Jordbundsforholdene bgr
kortleegges og afgraenses naermere i forbindelse detailprojekteringen.

I forhold til grundvandet vurderes der ikke at veere forskel pa Tilvalget og O-
alternativet.
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Lovgrundlag

Miljobeskyttelsesloven /1/

Miljgbeskyttelsesloven skal medvirke til at vaerne natur og miljg, s
samfundsudviklingen kan ske pa et baeredygtigt grundlag i respekt for
menneskets livsvilkdr og for bevarelsen af dyre- og plantelivet. Loven tilsigter
blandt andet at forebygge og bekaempe forurening af luft, vand, jord og
undergrund, at begraense anvendelse og spild af rastoffer og andre ressourcer
samt fremme genanvendelse og begraense problemer i forbindelse med
affaldsbortskaffelse.

Miljgbeskyttelseslovens kapitel 3 omhandler indsatsplaner for beskyttelse af
grundvandet samt beskyttelsesomrader omkring boringer. Det er angivet i §
19, at stoffer der kan forurene grundvand, jord og undergrund ikke ma

afledes til undergrunden eller nedgraves, udledes eller oplaegges pa jorden.

Planloven /2/

Planloven skal sikre, at den sammenfattende planlaegning forener de
samfundsmaessige interesser i arealanvendelsen og medvirker til at beskytte
landets natur og miljg, s&8 samfundsudviklingen kan ske pa et baeredygtigt
grundlag i respekt for menneskets livsvilkar og for bevarelsen af dyre- og
plantelivet. Det skal bl.a. sikres, at forurening af luft, vand og jord samt
stgjgener forebygges.

Retningslinjer for anvendelse og beskyttelse af vandressourcen fglger statens
vandplaner.

Vandforsyningsloven /3/

Vandforsyningsloven har til formal at sikre, at udnyttelsen og den dertil
knyttede beskyttelse af vandforekomster sker efter en samlet planlaegning.
Dette skal ske efter en samlet vurdering af vandforekomsternes omfang samt
befolkningens og erhvervslivets behov for en tilstraekkelig og kvalitetsmaessigt
tilfredsstillende vandforsyning. I vurderingen skal der tages hensyn til
miljobeskyttelse, naturbeskyttelse og rastofudnyttelse samt bevarelse af
omgivelsernes kvalitet.

Miljgemalsloven /5/

Miljgmalsloven fastleegger rammerne for beskyttelsen af overfladevand og
grundvand og er implementeringen af EU’s Vandrammedirektiv i Danmark.
Det fgrste mal er at sikre, at alle vandomrader senest i 2015 har opnaet ‘god
tilstand’. Forringelser af overfladevandets og grundvandets tilstand skal
forebygges, og hvor tilstanden allerede er forringet, skal der foretages
forbedringer. For overfladevand betyder det, at der bade skal vaere en god
gkologisk tilstand og en god kemisk tilstand. For grundvand betyder det, at
vandindvindingen pa laengere sigt ikke ma overstige grundvandsdannelsen, og
at grundvandet skal have en god kvalitet.
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Miljgmal for god tilstand skal fastsaettes i statens vandplaner og derefter
indarbejdes i kommunale handleplaner /8/.

De relevante planer for projektet er:

e Vandplan 1.7 Arhus Bugt

e Vandplan 1.5 Randers Fjord

e Vandplan 1.3 Mariagerfjord

e Vandplan 1.2 Limfjorden

e Vandomradeplan 1.7 Arhus Bugt (Ikke vedtaget endnu)

e Vandomradeplan 1.5 Randers Fjord (Ikke vedtaget endnu)
e Vandomradeplan 1.3 Mariagerfjord (Ikke vedtaget endnu)
e Vandomradeplan 1.2 Limfjorden (Ikke vedtaget endnu)

Jordforureningsloven /4/

Jordforureningsloven skal medvirke til at forebygge, fjerne eller begraense
jordforurening og forhindre eller forebygge skadelig virkning fra
jordforurening pa grundvand, menneskers sundhed og miljget i gvrigt. Det
tilsigtes blandt andet, at beskytte drikkevandsressourcer, forbygge
sundhedsmaessige problemer ved anvendelse af forurenede arealer og
forebygge yderligere forurening af miljget i forbindelse med anvendelse og
bortskaffelse af jord. Jordforureningsloven regulerer bl.a. opgravning og
héndtering af forurenet jord.
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Baggrund og metode

4.1 Baggrundsinformation om projektet

For at opna visionen om en times rejsetid mellem Aarhus og Aalborg skal den
eksisterende bane imellem Aarhus og Hobro hastighedsopgraderes. I
projektet er undersggt en Grundlgsning, hvor der hastighedsopgraderes til
180 km/t, og et Tilvalg, hvor der pa dele af straekningen
hastighedsopgraderes op til 200 km/t jf. Figur 1.
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Figur 1. Oversigtskort.

I det fglgende findes en overordnet beskrivelse af projektet. For en mere
detaljeret gennemgang af anlaegget henvises til fagnotatet Anlaegsbeskrivelse

/6/.

4.2 Grundigsning

Hastighedsopgraderingens Grundlgsning indebeerer lukning af seks
overkgrselsanlaeg, hvor der ved fem af overkgrslerne etableres
erstatningsanlaag med nye vejbroer og ved den sjette overkgrsel etableres en
erstatningsvej.

Yderligere omfatter Grundlgsningen en tilpasning af sporets linjefgring ved en
raekke tiltag som udvidelse af deemninger, etablering af kontrabanketter,
justering planum, udskiftning af sporkassen samt tilpasning af
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afvandingssystemet. Endelig er der behov for ombygning af to eksisterende
jernbanebroer, hvor kantbjeelken skal udskiftes.

Som fglge af opgradering af hastigheden til 180 km/timen tilpasses sporets
linjefering saledes, at alle kurver p& straekningen, hvor der opgraderes,
overholder de galdende regler for kurveradius og tvaerhaaldning af spor. I
nogle tilfaelde udlgser sportilpasningerne udvidelse af deemninger samt
etablering af kontrabanketter, mens det ved stgrre sporflytninger kan vaere
ngdvendigt at justere planum, udskifte sporkasse og tilpasse grgfter.

Ligeledes vil der ske en udskiftning af skinner og sveller, hvor hastigheden

gges til mere end 160 km/t, og udskiftning af sporskifter, der ikke er
godkendt til den nye hastighed.

4.3 Tilvalg

Udover Grundlgsningen er der undersggt et Tilvalg, hvor hastigheden
opgraderes yderligere.

I Tilvalget opgraderes hastigheden til 200 km/timen pa dele af straskningen
ved etablering af fire kurveudretninger af sporet mellem Kousted og E45 ved
Hobro. De fire kurveudretninger betyder, at sporene sideflyttes i
stgrrelsesordenen 25-35 m. De fire kurveudretninger ligger ved Kousted,
Farup/Handest, Sgnder Onsild Stationsby og Sgnder Onsild Stationsvej/E45.

Som konsekvens for kurveudretningerne ved Kousted, Sgnder Onsild
Stationsby og ved Sgnder Onsild Stationsvej, gennemfgres hhv. en
vejforlaegning af eksisterende vej ved @rrildvej samt udskiftning af bro over
banen, udskiftning af jernbanebro over Viborg Landevej, samt en ny
erstatningsvej ved Klejtrupvej, hvor en nuvaerende jernbanebro nedlagges.
Ligesom for Grundlgsningen omfatter Tilvalget en tilpasning af sporets
linjeforing saledes, at alle kurver pd straekningen, hvor der opgraderes,
overholder de gaeldende regler for kurveradius og tvaerhaldning af spor,
herunder udvidelse af deemninger, etablering af kontrabanketter, samt
justering af planum, udskiftning af sporkasse og tilpasning af grafter.

Ligeledes vil der ske en udskiftning af skinner og sveller, hvor hastigheden
gges, og udskiftning af sporskifter, der ikke er godkendt til den nye hastighed.

4.4 Metode

De geologiske forhold er beskrevet overordnet ud fra boringsdata op til ca.
300 m fra jernbanestraekningen og fra kortlaagningsrapporter, som findes for
omradet /27//28//29//30//31/.

Forholdene omkring landskab, geologi og jordbund er beskrevet og vurderet
pa grundlag af oplysninger indhentet fra geomorfologiske kort /15/,
jordartskort og boringsdatabaser /7/.
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Forholdene omkring grundvand og drikkevand er beskrevet og vurderet pa
grundlag af oplysninger fra Miljgportalen /12/, GEUS boringsdatabase /7/,
Banedanmarks sé’lrbarhedsrapporter /9//10/ og statens vandplaner /8/.

Ved optegning af et geologisk profil langs straekningen er der udover
boreprofiler taget udgangspunkt i et udtraek fra den nationale
vandressourcemodel hos GEUS /14/, hvor den geologiske lagfglge er defineret
med en oplgsning pa 500 x 500 m i planen. Sammen med modellen er
anvendt potentialekortet fra det tidligere Aarhus Amt, som daekker hele
banestraekningen /23/. Der findes mere lokale potentialekort for de enkelte
kommuner, som er anvendt ved vurdering af potentialeforhold omkring de
bergrte overkgrsler. De anvendte potentialekort, fremstillet i forbindelse med
grundvandskortlaegningen, er udleveret af Naturstyrelsen.

Ved optegningen af de geologiske profiler langs banestraekningen er der
inddraget boringer inden for en zone pa ca. 300 m pa hver side af
banestraekningen. Dette undersggelsesomrade er valgt, da der i forhold til
drikkevandsboringer geelder et vejledende afstandskrav pa 300 m til
nedsivningsanlaeg og visse andre potentielt forurenende aktiviteter pa
terraenoverfladen /13/. Geologi og pévirkninger i forhold til boringer skal
belyses op til 300 m fra planlagte anlaegsarbejder. Profilerne er anvendt som
grundlag sammen med de geomorfologiske kort og kortlaegningsrapporter til
en beskrivelse af geologien langs banestraekningen.

Grundvandsforholdene er beskrevet i forhold til:

o Drikkevandsinteresser, dvs. OSD (Omrader med seerlige
drikkevandsinteresser), OD (Omrader med drikkevandsinteresser),
indvindingsoplande til almene vandforsyningsanlaeg, placering af
almene vandforsyninger (forsyning af 10 eller flere ejendomme) samt
indvindingsboringer med krav om drikkevandskvalitet.

e Grundvandskemi

e Eventuel grundvandssaenkning

Drikkevandsinteresser og placering af indvindingsoplande er beskrevet for
hele projektomradet. Drikkevandsboringer til almen vandforsyning er kun
medtaget specifikt i kortlaagningen, hvis de ligger inden for en radius pa 300
m fra jernbanen. @vrige drikkevandsboringer med krav om
drikkevandskvalitet er medtaget inden for en radius af 100 m fra spormidte.

P& baggrund af de eksisterende forhold gennemfgres en vurdering af
projektets pavirkning pa grundvandressourcen og drikkevandsinteresserne,
der tager udgangspunkt i grundvandsmagasinernes sarbarhed overfor
pesticider og spildhandelser og de a&ndrede forhold, som projektet giver
anledning til. Vurderingen er foretaget bade for anlaegs- og driftsfase.

Der er foretaget en konkret vurdering i forhold til arbejdsarealer langs de
bergrte overkgrsler ved banestraekningen. @vrige arbejdsarealer langs banen
er ikke vurderet separat, men der er en raekke generelle forhold, man bgr
veere opmaerksom pa ved placering af arbejdsarealer indenfor omrader med
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seerlige drikkevandsinteresser, nitratfslsomme indvindingsomrader og
indvindingsoplande.

Ved placering af arbejdsarealer vil der vaere tale om aendret arealanvendelse.
Jf. Vandplanernes retningslinje 40 og 41/24/ er forskellige tekniske anlag
kategoriseret efter oplag og anvendelse af mobile forureningskomponenter.
Arbejdsarealerne langs banestraekningen er vurderet at tilhgre tilladelseslisten
/24/, dvs. anlaag med ingen eller kun ubetydelige oplag af eller anvendelse af
mobile forureningskomponenter. For disse anlaeg er der ingen begraensninger
i forhold til placering indenfor OSD, og anlag kan ligge i nitratfglsomme
indvindingsomrader (NFI), hvis tekniske tiltag sikrer grundvandsbeskyttelsen.
Indenfor NFI geelder fglgende:

e Parkeringspladser og kgrearealer skal vaere befaestet med en teet
belaegning, indrettet med fald mod aflgb, hvorfra der sker kontrolleret
afledning.

e Olie og kemikalier skal opbevares i egnede beholdere, der enten er
dobbeltvaeggede eller placeret under tag og beskyttet mod vejrlig.
Beholderne skal std pa en oplagsplads med teet beleegning uden aflgb eller
med afspaerringsventil og sikret mod pakgrsel. Oplagspladsen skal vaere
indrettet sdledes, at spild kan holdes inden for et afgreenset omrdde og
uden mulighed for aflgb til jord, grundvand og kloak. Omradet eller
opsamlingssump skal som minimum kunne rumme indholdet af den
stgrste opbevaringsenhed i omradet.

e Befaestelsesgraden skal forsgges minimeret og som minimum afstemmes
med behovet for grundvandsdannelse.

e Regnvands- og spildevandsledninger skal til enhver tid opfylde den bedste
tilgeengelige teknologi med hensyn til taethed, samlinger, taethedsprgvning
mv.

For specifikke broanlzeg er der lavet en konkret vurdering af de enkelte

omrader med udgangspunkt i afgraensning af NFI, OSD og indvindingsoplande
samt geologiske forhold, potentialeforhold og naerliggende boringer med krav
om drikkevandskvalitet. Vurdering af de enkelte omrader fremgar af Bilag 13.

Fglgende kortmateriale er anvendt til kortbilagene:

e Geodatastyrelsen: DTK/Kort25, gra udgave. 2015.

e Udtrzk fra Miljgportalen, drikkevandsinteresser og nitratfglsomme
indvindingsomrader. 2015 /12/.

e Udtraek fra Jupiter databasen, vandforsyningsboringer. 2015 /7/.

e Jordartskort fra GEUS /7/.

e Potentialekort fra grundvandskortlaegningen. Leveret af
Naturstyrelsen.

e Administrative indvindingsoplande. Leveret af kommunerne.
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Vurderingskriterier

Der gennemfgres en vurdering af omfanget af pavirkninger af omgivelserne
Vurderingerne foretages pa baggrund af pavirkningernes intensitet, geografisk
udbredelse, varighed og falsomhed. Afveergeforanstaltninger er foresl3et eller
overvejet afhaengig af pavirkningsgraden, hvor der anvendes fglgende
kategorier:

e Vaesentlig: Konsekvenserne er sd betydende, at det er en politisk
afvejning om projektet skal gennemfgres eller om det bgr overvejes at
&ndre projektet, gennemfgre afvaergende foranstaltninger for at
mindske pavirkningen eller afveje konsekvenserne i forbindelse med
beslutningsprocessen om projektets realisering.

e Moderat: Konsekvenserne er af en betydning, som kraever overvejelser
om afveergeforanstaltninger som led i realiseringen af projektet.

e Mindre: Konsekvenserne er sa begraensede, at der ikke vurderes behov
for afvaergende foranstaltninger.

« Ingen/ubetydelig: Konsekvenserne er sa sma, at de ikke er relevante
at tage hgjde for ved projektets gennemfgrelse.

Omfanget af pavirkningerne er vurderet efter at evt. afvaergeforanstaltninger
er forudsat gennemfart.
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5

O-alternativet

0-alternativet er situationen i 2030, hvor hastighedsopgraderinger af
jernbanen pa straekningen ikke udfgres. Naboprojekter (elektrificering Aarhus-
Lindholm, hastighedsopgradering Hobro-Aalborg, projekter syd for Aarhus
m.fl.) udfgres fortsat, og der udfgres ligeledes elektrificering og
kapacitetsudvidelse af Aarhus H. Trafikmaengden pa straekningen i 0-
alternativet er den samme som i projektalternativet (samme antal tog og
samme toglaengder). Togtrafikken drives i 0-alternativet af en kombination af
el og diesel, og ikke som i dag af udelukkende diesel. Samtidig kgres trafikken
med banens nuvaerende tilladte hastigheder mellem Aarhus og Hobro (uden
hastighedsopgraderinger) og ad banens nuvaerende linjefgring (uden
kurveudretninger).

Der er truffet beslutning om at udskifte hele Banedanmarks signalsystem med
et nyt, moderne system, svarende til de fzelles europzeiske specifikationer.
Signalsystemet vil vaere implementeret endeligt pd straekningen medio 2018
og give mulighed for en hastighedsforggelse pa straekningen.

I O-alternativet vil der ikke veere nogen nye pavirkninger grundvands- og
drikkevandsforhold langs banen.
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Eksisterende forhold

6.1 Drikkevandsinteresser

I forbindelse med den nationale grundvandskortlaegning er der udpeget
omrader med seerlige drikkevandsinteresser (OSD-omrader) samt omrader
med drikkevandsinteresser (OD-omrader). OSD-omrader er omrader udpeget
af staten og udggr rygraden i den fremtidige vandforsyning. Formalet er at
sikre grundvandsressourcen, sa der er tilstraekkeligt grundvand til at deekke
det nuveaerende og fremtidige behov for drikkevand samt grundvand til
vandlgb, sger og vandafhaengige terrestriske naturtyper. I OSD-omrader sker
en malrettet beskyttelse af grundvandsressourcen /24/. I forbindelse med
kortleegningen vurderes vandressourcens beliggenhed, stgrrelse, kvalitet samt
sarbarhed, ligesom der tages hensyn til erhvervs- og befolkningsudvikling.

Inden for OSD-omrader og indvindingsoplande til almene
vandforsyningsanlaeg gennemfgres grundvandskortlaegningen efter
miljsmalsloven § 8a /5/. Inden for disse omrader udarbejdes der
efterfglgende indsatsplaner efter vandforsyningslovens kapitel 3 /3/ Indenfor
OSD-omraderne er der udpeget nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI).
NFI er blandt andet defineret som omrdder med ringe lerdaeklag over
grundvandsforekomsterne og stor grundvandsdannelse, s risikoen for
forurening af grundvandet forventes at vaere stgrre end andre steder /24/.

I OSD-omrader ma den nuvaerende arealanvendelse som udgangspunkt ikke
2ndres til en mere grundvandstruende art end den eksisterende. Det skal
sikres, at anlaegsaktiviteter ikke indebeerer en vasentlig risiko for forurening
af grundvandet.

P& Figur 2 - 4 samt Bilag 1 - 4 er omrader med drikkevandsinteresser/szrlige
drikkevandsinteresser samt nitratfglsomme indvindingsomrdder (NFI) vist for
de fire delstraekninger mellem Aarhus og Hobro, hhv. Aarhus Kommune,
Favrskov Kommune, Randers Kommune og Mariagerfjord Kommune.
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Figur 2. Omr8der med seerlige drikkevandsinteresser og nitratfalsomme indvindingsomr8der i
Aarhus Kommune.
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Figur 3. Omr8der med seerlige drikkevandsinteresser og nitratfalsomme indvindingsomr8der i
Favrskov Kommune.

Som vist pa Figur 2 og
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Figur 3 ligger jernbanestraekningen i Aarhus og Favrskov kommuner primeert
inden for OSD. De dele af straekningen, der er udpeget som OSD i Aarhus
Kommune, er km 1114300 til 1144300 samt km 116+600 til 126+000. I
Favrskov Kommune er omradet udpeget som OSD ved streekningerne km
1264000 til 140+300 samt km 146+700 til 151+600.

_metggs
Spor uden andringer Omrader med drikkevandsinteresser
Spor med aendringer Omrader med szerlige drikkevandsinteresser

: Kommunegraense E Nitratfelsomme indvindingsomrader

Figur 4. Omr8der med seerlige drikkevandsinteresser og nitratfalsomme indvindingsomr8der i
Randers Kommune.

I Randers Kommune ligger jernbanestraekningen hovedsageligt uden for OSD,
som vist pa Figur 4, men Igber i vest for Randers langs graensen af et mindre
0OSD-omrade ved km 1644000 til 165+700, som hgrer under den
igangveerende grundvandskortleegning for Randers Syd. Da kortleegningen
ikke er afsluttet, kan der forekomme mindre sndringer af OSD og NFI i
Randers Syd.
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Figur 5. Omr8der med sarlige drikkevandsinteresser og nitratfalsomme indvindingsomr8der i
Mariagerfjord Kommune.

I Mariagerfjord Kommune Igber jernbanestraekningen gennem et OSD-omrade
sydvest for Hobro, ved km 1894600 til 198+300, som vist pa Figur 5.

6.2 Indsatsplaner og indsatsomrader

Ifglge § 13 i vandforsyningsloven /3/ skal kommunalbestyrelsen vedtage en
indsatsplan for hvert indsatsomrdde. Indsatsplaner er et centralt veerktgj, der
skal sikre, at grundvandet beskyttes. Indsatsplanen skal udarbejdes pa
baggrund af en naermere kortlaegning af arealanvendelse, forureningstrusler
og naturlig beskyttelse af de pdgaeldende vandressourcer. Indsatsplanen skal
indeholde en detaljeret opggrelse over behovet for beskyttelse samt
retningslinjer og tidsplan for myndighedernes indsats for at opna denne
beskyttelse.

I Aarhus Kommune er jernbanestreekningen omfattet af to indsatsplaner, hhv.
Indsatsplan Beder, vedtaget i 2013, og Indsatsplan Stautrup-Abo, som endnu
ikke er endelig vedtaget. Der er ikke beskrevet indsatser i forhold til
vedligeholdelse og drift af banestraekningen i de to indsatsplaner.

I Favrskov Kommune krydser jernbanestraekningen tre omrader med
vedtagne indsatplaner, henholdsvis Indsatsplan Truelsbjerg /19/, Indsatsplan
Ristrup /20/ og Indsatsplan Kasted /21/, alle vedtaget i juni 2006. Det er i
indsatsplanerne angivet, at almindelig drift af jernbaner ikke regnes for at
veere seerligt grundvandstruende.
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Grundvandskortlzegningen for Hadsten er afsluttet, men Favrskov Kommune
har endnu ikke udarbejdet en indsatsplan for Hadsten kortlaegningsomrade.
Jernbanen passerer gennem dette omrade.

Randers Kommune har ikke udarbejdet indsatsplaner for OSD-omrader inden
for kortlaegningsomradet Randers Syd, da kortlaegningen endnu ikke er
afsluttet. Jernbanen passerer gennem et OSD-omrade omfattet af denne
kortlaegning.

I Mariagerfjord Kommune er der udarbejdet en indsatsplan for Hobro
omradet. Indsatsplanen er vedtaget i december 2013 /22/ og omhandler det
OSD-omrade, som jernbanestraekningen krydser i Mariagerfjord Kommune. I
indsatsplanen er det angivet som indsats, at Mariagerfjord Kommune
indsender en anmodning om, at der ikke gennemfgres bekaempelse af ukrudt
med anvendelse af pesticider pa@ DSB’s arealer. Fund af BAM i boringer til Sdr.
Onsild Stationsby Vandvaerks boringer samt tidligere fund af atrazin og
simazin vidner om mulig pavirkning fra brug af pesticider pd jernbanens
arealer /22/.

6.3 Grundvandsmagasiner

Den geologiske lagfglge langs delstraekningerne (Aarhus Kommune, Favrskov
Kommune, Randers Kommune og Mariagerfjord Kommune) fremgar af Figur 6
- Figur 9 samt Bilag 5 - 8. P3 delstraekningerne traeffes fglgende overordnede
geologiske lagsgijle: Marine kalkaflejringer fra kridttiden. Oven p& kalken ses
marine aflejringer af sand og ler fra den terticere tidsperiode Palaeogen. Som
folge af forskellige istider i den kvartaere tidsperiode, blev der skaret dybe
dale ned i de marine aflejringer. Ved isens tilbagetrakning blev dalene fyldt
op med kvarteert smeltevandssand og -grus. Det er disse dale, som i dag ses i
lagserien som begravede dale. Ovenpa de fyldte dale samt omraderne
imellem dalene, ses ofte aflejringer af moraeneler og moraenesand, som ogsa
er fra den kvartzere tidsperiode. De geologiske forhold langs de enkelte
straekninger er beskrevet nedenfor.

Delstreekning 1: Aarhus Kommune (km 1084923 til 1264+000)

I den sydlige del af omradet passerer banen en dyb gst-vest orienteret
begravet dal, nedskaret i fedt palaeogent ler og primeert fyldt med kvartaere
sandaflejringer, som vist pa Figur 6. Dalen ses i omradet fra km 112+625 til
119+750, og har en dybde pa op til 110 m. Sandaflejringerne i den
begravede dal udggr et lokalt grundvandsmagasin, hvor der er en kobling
mellem dybe og terreennzere sandaflejringer, bade internt i dalen og langs
flankerne. Grundvandspotentialet i omradet omkring den begravede dal ligger
ca. 0 - 10 meter under terraen. Boreprofilerne viser, at der forekommer linser
af ler i sandaflejringerne i den begravede dal, men da disse kun har
begraenset tykkelse og udbredelse, yder de ikke vaesentlig
forureningsbeskyttelse af de dybere sandaflejringer i dalen. Terraennaert ses
et tyndt lerlag over grundvandsmagasinet i dalen.
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Langs den nordlige del af straekningen tynder sandmagasinerne ud, og
lagserien er praeget af lerede aflejringer med tynde sandlag.
Grundvandspotentialet ligger generelt dybere, og kan forventes ca. 30 - 40
meter under terraen. Der er tolket et terraennzert magasin og et dybere
magasin adskilt af et sammenhaengende lerlag med en tykkelse pa ca. 10 m.
Boreprofilerne understgtter, at der i omradet ses varierende aflejringer af
sand og ler. Den fede palaogene ler traeffes ca. 60 meter under terraen.
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Figur 6. Geologisk lagfalge p8 straekningen i Aarhus Kommune (km 108+923 til 126+000). De bl§
trekanter angiver grundvandspotentialet i de enkelte boringer, mens den bl§ linje p8 figuren
angiver det tolkede potentiale langs profilsnittet /23/.

Delstraekning 2: Favrskov Kommune (km 1264000 til 153+620)

P& delstraekningen i Favrskov Kommune passerer jernbanen adskillige sma
begravede dalsystemer med varierende orientering, som vist pa Figur 7.
Dalene har en dybde pd ca. 30 - 70 m og er nedskaret i det fede tertizere ler.
Dalene er opfyldt med vekslende lag af kvartaere sand- og leraflejringer. Der
er registreret bade dybe og terraenaere grundvandsmagasiner i omradet, men
der ma forventes kobling mellem magasinerne langs dalflankerne. I den
sydlige del af kommunen forventes grundvandspotentialet at ligge ca. 20 - 30
meter under terraen, mens det i den nordlige del af kommunen ligger mere
terraennaert, ca. 0 - 20 meter under terraen. Den fede tertizere ler traeffes ca.
30 - 70 meter under terreen med de stgrste dybder i forbindelse med de
begravede dalsystemer. Kalkoverfladen er registreret fra ca. km 135+000 og
nordpd, og ligger ca. 100 meter under terreen, beskyttet af ca. 50 - 60 m fedt
palaeogent ler.

I Favrskov Kommune indvindes der grundvand fra tre forskellige typer
grundvandsmagasiner: Kvartaert smeltevandssand og —-grus, palaeogent
glimmersand samt i begraenset omfang fra kalk. I den nordgstlige del af
kommunen, hvor kalkmagasinet ligger hgjt, indvinder vandvaerker fra kalken.
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Figur 7. Geologisk lagfalge p8 straekningen i Favrskov Kommune (km 126+000 til 153+620). De
bl§ trekanter angiver grundvandspotentialet i de enkelte boringer, mens den bl§ linje p8 figuren
angiver det tolkede potentiale langs profilsnittet /23/.

Delstraekning 3: Randers Kommune (km 153+620 til 183+295)

I den sydlige del af Randers Kommune ses raekke begravede dalsystemer,
som vist pa Figur 8. Der ses et markant begravet dalsystem omkring km
167+625, hvor dalen er skaret ned i den fede palaeogene ler samt det
underliggende kalklag. Kalkoverfladen ligger ca. 65 - 100 meter under terraen,
og der indvindes bade fra de kvartaere sandmagasiner i de begravede dale og
fra den gvre del af kalken. Dalene er primaert udfyldt med kvartzere
sandaflejringer, dog viser boreprofilerne, at der i dalene traeffes interne
lag/linser af ler. Grundvandspotentialet i den sydlige del af kommunen er ca.
0 - 5 meter under terraen. Ifglge den geologiske tolkning er der i omradet et
sammenhangende terreennaert magasin i de gverste 20 - 30 m af lagserien
samt en raekke dybere magasiner lokalt i bunden af de begravede dale.

Ved den nordlige del af banestraekningen i Randers Kommune er lagserien
mere uforstyrret, og der er ikke registreret begravede dalsystemer i dette
omrade, jf. Figur 8. Kalkoverfladen ligger ca. 50 - 60 meter under terraen og
er beskyttet af ca. 20 - 30 m fedt tertiaert ler. Grundvandspotentialet ligger
lidt dybere i den nordlige del af kommunen, ca. 10 - 20 meter under terraen.
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Figur 8. Geologisk lagfalge p8 straekningen i Randers Kommune (km 153+620 til 183+295). De
bl§ trekanter angiver grundvandspotentialet i de enkelte boringer, mens den bl§ linje p8 figuren
angiver det tolkede potentiale langs profilsnittet /23/.

Delstraekning 4: Mariagerfjord Kommune (km 1834295 til 2004+740)

Langs den sydlige del af streekningen i Mariagerfjord Kommune ses et
markant begravet dalsystem med en dybde p& ca. 140 m nedskaret i fedt
palaeogent ler samt den underliggende kalk, som vist pa Figur 9. Fra ca. km
1914250 er den fede palaeogene ler skrabet bort af isen under istiderne, og
sandaflejringerne i dalen er i direkte kontakt med det underliggende
kalkmagasin. Dalen er primaert udfyldt med kvartzere sandaflejringer, og der
ses et internt lerlag i dalen, som stedvist opdeler dalen i et terraeennaert og et
dybt magasin. Lerlaget har de stgrste tykkelser centralt i dalen, mens der
langs dalflankerne ses direkte kontakt mellem sandmagasinerne. Lerlaget er
fundet i flere boringer, men er ikke gennemgadende i omradet ifslge
boreprofilerne p& Figur 9. P& den sydlige del af straekningen er
grundvandspotentialet terraennaert og forventes truffet ca. 0 - 10 meter under
terraen, mens det pd den nordlige del af straekningen, nord for det begravede
dalsystem, ligger vaesentligt dybere op til 60 meter under terran.
Kalkoverfladen nord for det begravede dalsystem ligger ca. 60 meter under
terraen, og der indvindes grundvand fra den gvre del af kalken.
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Figur 9. Geologisk lagfalge p8 straekningen i Mariagerfiord Kommune (km 183+295 til 200+740).
De bl§ trekanter angiver grundvandspotentialet i de enkelte boringer, mens den bl§ linje p&
figuren angiver det tolkede potentiale langs profilsnittet /23/.

6.4 Sarbarhed og jordbundsforhold

Grundvandsmagasinernes sarbarhed over for eventuel forurening og de
terraennaere jordbundsforhold er beskrevet nedenfor for de enkelte
delstraekninger; Aarhus Kommune, Favrskov Kommune, Randers Kommune
og Mariagerfjord Kommune.

Delstraekning 1: Aarhus Kommune (km 108+923 til 1264+000)

P3 delstraekningen i Aarhus Kommune, fra km 1084923 til 1174900, ses en
dyb begravet dal opfyldt med sandaflejringer, som udggr det primaere
grundvandsmagasin, jf. afsnit 6.3. Magasinet er beskyttet af ca. 0 - 10 m ler
og ma derfor betegnes som darligt beskyttet over for korttidsbelastning med
forurening, eksempelvis ved enkeltstdende spild af forurenede stoffer. I
forhold til langtidsbelastning med eksempelvis pesticider, overggdskning eller
saltning af veje er der ligeledes tale om en darlig beskyttelse.

Langs den resterende straekning i Aarhus Kommune, fra km 1174900 til
126+000, Igber banen langs et mindre, begravet dalsystem, primaert udfyldt
med leraflejringer. Grundvandsmagasinet tynder generelt ud i nordlig retning.
Terraennaert ses op til 30 m ler over grundvandsspeijlet, og magasinet ma
derfor betegnes som relativt godt beskyttet over for korttidsbelastning med
forurening, men i forhold til langtidsbelastning med eksempelvis pesticider,
overggdskning eller saltning er der tale om en forholdsvis ringe beskyttelse.

Fra terraen er der typisk moraeneler under mulden, undtagen i de lavtliggende
omrader omkring derne, hvor der ses postglacialt ferskvandssand.
Blgdbundsaflejringer i form af tgrv og gytje kan vaere knyttet til disse lag, der
ses omkring Aarhus A samt et omrdde omkring Yderup Baek. De postglaciale
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lag har ikke veeret istidsbelastet og grundet deres indhold af organisk
materiale, kan de potentielt indeholde satningsgivende aflejringer. Tykkelsen
af lagene skgnnes at veere op til 1 - 2 m, men dette kan ikke vurderes
detaljeret ud fra eksisterende oplysninger. De postglaciale aflejringer passeres
pa en samlet straekning pa ca. 2,7 km i Aarhus Kommune, fordelt pd
straekningerne vist i Tabel 1:

Straekning med
postglaciale Laengde (m)
aflejringer

Km 109+125 til

Geomorfologisk arsag til
postglaciale aflejringer

1114500 2375 Aarhus A
Km 1194125 til 300 Tidligere vandlgb langs
1194425 straekningen

Tabel 1. Postglaciale aflejringer langs banen i Aarhus Kommune.

Delstreekning 2: Favrskov Kommune (km 1264000 til 153+620)

P& den sydlige del af straekningen i Favrskov Kommune, fra ca. km 126+000
til 138+000 er det terreennaere magasin beskyttet af 10 - 20 m ler over
grundvandsspejlet, jf. afsnit 6.3. Leret yder en relativ god beskyttelse mod
korttidsbelastning med forurening, men en forholdsvis ringe beskyttelse i
forhold til langtidsbelastning. De dybere magasiner i bunden af de begravede
dale kan have kontakt til de terraennaere magasiner langs dalflankerne og er
ikke veesentligt bedre beskyttet i forhold til forurening end de terraennaere
magasiner.

P3 resten af delstraekningen, fra km 1384000 til 153+625, tynder lerlaget ud
og det terreenneere magasin er beskyttet af 0 - 10 m ler over
grundvandsspejlet, og ma derfor betegnes som darligt beskyttet over savel
korttidsbelastning med forurening som langtidsbelastning med eksempelvis
pesticider, overggdskning eller saltning. De dybere magasiner, knyttet til
sandlagene i bunden af de begravede dale samt kalkmagasinet, er derimod
beskyttet af mere end 30 m vandmeettet ler, og pa denne straekning er der
tale om en god beskyttelse af det dybe grundvandsmagasin.

Fra terraen er der typisk moraeneler og senglacialt ferskvandssand under
mulden, undtagen i de lavtliggende omrader omkring 8erne, hvor der ses
postglacialt ferskvandssand. Blgdbundsaflejringer kan veere knyttet til disse
lag, der primaert ses omkring Lilled. De postglaciale lag har ikke veeret
istidsbelastede og grundet indhold af organiske materiale kan de potentielt
indeholde seetningsgivende aflejringer. Tykkelsen af lagene skgnnes at vaere
op til 1 - 2 m, men dette kan ikke vurderes detaljeret ud fra eksisterende
oplysninger. De postglaciale aflejringer passeres pa en samlet straekning pa
ca. 12,8 km i Favrskov Kommune, fordelt pd straekningerne vist i Tabel 2:
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Straekning med Geomorfologisk arsag til
. .. Laengde (m) . . .
postglaciale aflejringer postglaciale aflejringer
Km 126+250 til 126+380 130 Tidligere vandlgb langs
streekningen
Km 128+120 til 128+350 230 Lilled
Km 130+300 til 130+400 100 Norring Mgllebaek
Km 131+400 til 131+560 160 Haldum Bak
Km 133+850 til 134+140 290 Lilled
Km 134+625 til 134+750 125 Lilled
Km 135+125 til 135+225 100 Lilled
Km 136+625 til 137+500 875 Lilled
Km 137+930 til 138+750 820 Lilled
Km 139+350 til 139+900 550 Lilled
Km 1404050 til 141+150 1.100 Lilled
Km 141+400 til 141+975 575 Lilled
Km 142+600 til 142+825 225 Lilled
Km 143+175 til 143+450 275 Lilled
Km 144+700 til 150+625 5925 Lilled
Km 151+180 til 152+100 920 Lilled
Km 152+935 til 153+225 290 Lilled

Tabel 2. Postglaciale aflejringer langs banen i Favrskov Kommune.

Delstraekning 3: Randers Kommune (km 153+620 til 183+295)

Pa den sydlige del af straekningen, fra km 153+620 til 171+625, indvindes
der bdde fra sandmagasiner i de begravede dale og fra kalken, jf. Afsnit 6.3.
De kvartaere sandmagasiner i de begravede dalsystemer er beskyttet af 0 -
15 m vandmaettet ler, og m& betragtes som ringe beskyttet i forhold til bade
langtids- og korttidspavirkning med forurening. Kalkmagasinet er stedvis i
direkte kontakt med de kvartaere sandmagasiner i forbindelse med
dalsystemerne, hvilket gger risikoen for forurening af det dybe kalkmagasin.
Internt i dalene er der dog registreret lerlag af varierende tykkelse, som yder
en vis beskyttelse af de dybe magasiner.

Langs den nordlige del af straekningen, fra km 1714625 til 183+250 er der
ikke registreret begravede dale. Sandmagasinerne ligger terraennzert og er
beskyttede af 0 - 5 m ler, og ma derfor betegnes som darligt beskyttet over
for korttidsbelastning med forurening. I forhold til langtidsbelastning med
eksempelvis pesticider, overggdskning eller saltning er der ligeledes tale om
en darlig beskyttelse. Kalkmagasinet ligger ca. 50 meter under terraen og er
lokalt beskyttet af 20 - 30 m ler. P& denne del af streekning er der tale om en
god beskyttelse af det dybe grundvandsmagasin.

Fra terreen er der typisk senglacialt smeltevandssand under mulden, men der
ses ogsa omrader med moraeneler og glacialt smeltevandssand. I de
lavtliggende omrdder omkring derne, ses postglacialt ferskvandssand.
Blgdbundsaflejringer kan veere knyttet til disse lag, der ses omkring
Gudenden og et omrade i den nordlige del af kommunen omkring Skals A,
Katbaek og Farbaek. De postglaciale lag har ikke vaeret istidsbelastede og
grundet indhold af organisk materiale kan de potentielt indeholde
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satningsgivende aflejringer. Tykkelsen af lagene skgnnes at veere op til 1 - 2

m, men dette kan ikke vurderes detaljeret ud fra eksisterende oplysninger. De
postglaciale aflejringer passeres pa en samlet straekning pa ca. 12 km, fordelt
pa straekningerne vist i Tabel 3:

Straekning med Geomorfologisk arsag til
. .. Laengde (m) . . .
postglaciale aflejringer postglaciale aflejringer
Km 153+625 til 153+850 850 Gudend
Km 155+625 til 156+000 375 Tidligere vandlgb langs
straekningen
Km 157+400 til 158+625 1225 Gudend
Km 162+250 til 163+725 1475 Gudena
Km 166+250 til 168+625 2375 Gudend
Km 175+750 til 181+750 Skals &, Kousted A og
6000 o
Katbaek
Km 183+000 til 183+295 295 Farbaek

Tabel 3. Postglaciale aflejringer langs banen i Randers Kommune.

Delstreekning 4: Mariagerfjord Kommune (km 183+295 til 200+740)

Langs straekningen i Mariagerfjord Kommune ses et markant begravet
dalsystem nedskaret i bl.a. den underliggende kalk, jf. Afsnit 6.3. Fra ca. km
1914250 er sandmagasinet i dalen i direkte kontakt med det underliggende
kalkmagasin. Dalen er primaert udfyldt med kvartaere sandaflejringer. Der ses
et internt vandmeettet lerlag i dalen med tykkelser pa 0 - 70 m, som stedvist
opdeler dalen i et terraennaert og et dybt sandmagasin. Lerlaget har de stgrste
tykkelser centralt i dalen, mens der langs dalflankerne ses direkte kontakt
mellem sandmagasinerne. Der er ikke registreret lerlag over det terraeennzere
sand, som ma betegnes som darligt beskyttet over for korttidsbelastning med
forurening. I forhold til langtidsbelastning med eksempelvis pesticider,
overggdskning eller saltning er der ligeledes tale om en darlig beskyttelse.
Kobling af magasinerne langs dalflankerne udggr en vaesentlig
forureningsrisiko for det dybe magasin, til trods for de forholdsvis store
tykkelser af det interne lerlag centralt i dalen.

Det dybe kalkmagasin er p&d den sydlige del af straekningen, fra km 183+250
til 1914250 beskyttet af op til 20 m vandmeettet ler, og er pd denne del af
straekningen relativt godt beskyttet.

Fra terreen er der typisk senglacialt smeltevandssand under mulden, men der
er ogsa omrader med moraeneler og glacialt smeltevandssand. I de
lavtliggende omrdder omkring derne ses postglacialt ferskvandssand.
Blgdbundsaflejringer kan vaere knyttet til disse lag, der ses omkring Farbaek,
Kongsvad Mglled og Onsild A. De postglaciale lag har ikke vaeret
istidsbelastede og grundet indhold af organisk materiale kan de potentielt
indeholde saetningsgivende aflejringer. Tykkelsen af lagene skgnnes at veere
op til 1 - 2 m, men dette kan ikke vurderes detaljeret ud fra eksisterende
oplysninger. De postglaciale aflejringer passeres pa en samlet straekning pa
ca. 3,0 km, fordelt pa straekningerne vist i Tabel 4:
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Straekning med Geomorfologisk arsag til
. . . Laengde (m) . . .
postglaciale aflejringer postglaciale aflejringer
Km 183+295 til 183+400 105 Farbaek
Km 187+300 til 188+000 700 Kongsvad Mglled
Km 1934525 til 193+625 100 Tidligere vandlgb langs
straekningen

Km 1954000 til 197+000 2000 Onsild A

Tabel 4. Postglaciale aflejringer langs banen i Mariagerfjord Kommune.

6.5 Vandindvinding

Beliggenheden af vandindvindingsboringer langs straekningen er gennemgaet,
baseret pa informationer fra GEUS’ database Jupiter. Det er undersggt, om
der ligger boringer til almen vandforsyning indenfor en bufferzone pa 300 m
fra spormidte inden for de enkelte kommuner, samt hvilke indvindingsoplande
banen krydser. I forhold til almene drikkevandsboringer gaelder et vejledende
afstandskrav p& 300 m til nedsivningsanlaeg og visse andre potentielt
forurenende aktiviteter pa terreenoverfladen /13/. Derudover er det
undersggt, om der ligger boringer til private boliger inden for 100 m fra
spormidte. Der gives en mere detaljeret beskrivelse af sdrbarheden samt
vandindvinding for boringer i de omrdder, som vurderes pavirket i forbindelse
med projekter langs banen. Placeringen af indvindingsoplande inden for de
enkelte kommuner fremgar af Figur 10 - Figur 13 samt af Bilag 9 - 12.

Delstreekning 1: Aarhus Kommune (km 1084923 til 126+000)

I Aarhus Kommune forlgber jernbanestraekningen gennem flere helt eller
delvist overlappende indvindingsoplande til almene vandforsyninger, som vist
pa Figur 10.

10.000
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Figur 10. Indvindingsoplande i Aarhus Kommune /12/.

Grundvand og drikkevand 28
Eksisterende forhold



Ved km 109+850 til 1164775 krydser jernbanen indvindingsoplandet til
Stautrup Vandveerk. Vandvaerkets kildeplads med tre aktive
indvindingsboringer ligger ca. 2,5 km syd for jernbanen.

Ved km 1114625 til 1144250 samt km 1164500 til 1184750 krydser
jernbanen det samlede indvindingsopland til Harlev-Framlev Vandforsyning,
Tastrup Vandveerk, /ibovaerket, Stavtrupveerket, Stavtrup Vandveerk,
Hasselager-Kolt Vandvaerk samt Ormslev Vandvaerk. Samtlige boringer ligger
i stgrre afstand end 300 m fra jernbanen.

Ved km 1194250 til 120+750 krydser jernbanen indvindingsoplandet til
Lyngby Vandvaerk. Vandveerket har en aktiv indvindingsboring, som ligger ca.
600 m vest for jernbanen.

Ved km 1194375 til 1214+000 krydser jernbanen indvindingsoplandet til
Lyngbyveaerket. Vandveerket har fem aktive indvindingsboringer, som ligger
ca. 1,1 km vest for jernbanen.

Ved km 1224000 til 126+625 krydser jernbanen indvindingsoplandet til
Kastedvaerket. Vandvaerket har 12 aktive vandforsyningsboringer. Samtlige
boringer ligger gst for jernbanen i en afstand af mere end 300 m fra
spormidte.

Tabel 5 viser de boringer til private boliger, der er registreret indenfor en
afstand af 100 m fra spormidte.

DGU nr. Afstand fra spormidte
89.59 80m

89.449A 25 m

89.1031 80m

89.409A 20 m

89.1215 35m

89.476 25m

89.1744 55 m

88.1357 65m

89.470 35m

Tabel 5. Husholdningsboringer langs banestraekningen i Aarhus Kommune.

Delstraekning 2: Favrskov Kommune (km 1264000 til 1534+620),
Indvindingsoplande i Favrskov Kommune er vist pd Figur 11.
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Figur 11. Indvindingsoplande i Favrskov Kommune /12/.

I Favrskov Kommune krydser jernbanen igennem indvindingsoplandet til

Sgften Vandveerk i omradet ved km 1264000 til 127+375. Sgften Vandvaerks

tre aktive indvindingsboringer, ligger mellem 45 til 90 m gst for spormidte.

Ved km 145+250 til 1464250 krydser jernba

indvindingsoplandet til Lerbjerg-Svejstrup Vandveerk. Lerbjerg-Svejstrup
Vandveerks aktive indvindingsboring ligger ca. 86 m nord for spormidte.

nestraekningen

Tabel 6 viser de boringer til privat husholdning, der er registreret indenfor en

afstand af 100 m fra spormidte.

DGU nr. Afstand fra spormidte
79.584 50 m
78.969 45 m
78.275 35m
68.1171 50 m
68.1167 75m
68.1166 65m
68.1170 50 m
78.947 55 m
79.785 75 m
78.1406 90 m
68.532 75 m
79.1714 70 m
79.1678 20m
78.1404 90 m

Tabel 6 Husholdningsboringer langs banestreekningen i Favrskov Kommune.
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Delstraekning 3: Randers Kommune (1534620 til 183+295 km)
Indvindingsoplande i Randers Kommune er vist pa Figur 12.

Spor uden andringer V‘% Indvindingsoplande E Kommunegraense

Spor med andringer

Figur 12. Indvindingsoplande i Randers Kommune.

I Randers Kommune er grundvandskortlaegningen endnu ikke afsluttet, og
indvindingsforhold beskrives med udgangspunkt i de indvindingsoplande, der
administreres efter i kommunen p& nuvaerende tidspunkt.

Ved km 1594625 til 160+125 krydser jernbanestraekningen
indvindingsoplandet og 300 m beskyttelseszonen til Stevnstrup Vestre
Vandveerks indvindingsboringer. Vandvaerkets to aktive indvindingsboringer,
DGU nr. 68.777 og 68.904, er placeret henholdsvis 170 m og 180 m vest for
banestraekningen.

Banestraekningen krydser indvindingsoplandet til Strgmmen Vandvaerk ved
km 164+850 til 166+375. Vandvaerket har tre aktive boringer, som alle ligger
sydgst for jernbanen i en afstand af mere end 300 m fra spormidte.

Jernbanen krydser det samlede indvindingsopland til Oust Mglle og Helsted
Vandveerk i omrddet ved km 1694875 til 170+750. Helsted Vandvaerk har to
aktive indvindingsboringer, begge placeret ca. 1.000 m nord for jernbanen.
Oust Mglle Vandveaerk har ti aktive indvindingsboringer, placeret nordgst for
jernbanen, vist i Tabel 7.
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DGU nr. Afstand fra spormidte
68.541 36 m
68.554 107 m
68.555 172 m
68.556 235 m
68.557 35m
68.583 112 m
68.584 35m
68.585 250 m
68.586 177 m
68.587 37 m

Tabel 7. Aktive indvindingsboringer til Oust Mglle Vandveerk.

Jernbanestraekningen passerer gennem indvindingsoplandet til Kousted
Vandveerk ved km 176+750 til 177+375. Kousted Vandvaerk har én aktiv
indvindingsboring, som er placeret ca. 90 m nordgst for spormidte.

Tabel 8 viser de boringer til private boliger, der er registreret indenfor en
afstand af 100 m fra spormidte.

‘ DGU nr.
| 68.3

| 68.697
| 68.699
| 68.491

\ Afstand fra spormidte
‘ <5m
| 100 m
| 45 m
| 60 m

Tabel 8. Husholdningsboringer langs banestraekningen i Randers Kommune.

Delstreekning 4: Mariagerfjord Kommune (km 1834295 til 200+740)

Indvindingsoplande i Mariagerfjord Kommune er vist pa Figur 13.

Spor uden andringer

Spor med andringer
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W Indvindingsoplande : Kommunegraense

Figur 13. Indvindingsoplande i Mariagerfjord Kommune /12/.
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I Mariagerfjord Kommune krydser jernbanen indvindingsoplandet til Sdr.
Onsild Stationsby Vandvaerk ved km 189+625 til 190+175. Vandvaerket har
to aktive indvindingsboringer pa to kildepladser, som ligger henholdsvis 125
m sydvest for banen og 200 m nordgst for banen.

Ved km 196+000 til 1974000 krydser jernbanen Skivevejens Vandvaerk.
Vandveerket har fire aktive indvindingsboringer, som ligger mellem 165 m (il

360 m nordvest for jernbanen.

Der er ikke registreret private husholdningsboringer inden for den undersggte
bufferzone p& 100 m fra spormidte.

6.6 Pesticidanvendelse langs jernbaner

Banedanmark sprgjter mod ukrudt i sporet, for at begraense at maangden af
ukrudt og planter i sporets skaerver, da det medfgrer darlig afvanding og
dermed risiko for urolige spor og i vaerste fald en afsporing af toget.

I forhold til kvaliteten af grundvandsressourcen er der generelt meget fokus
pd anvendelse af pesticider pa jordoverfladen, sdledes at den generelt gode
grundvandskvalitet kan bevares, og der kan leveres rent drikkevand til
forbrugerne.

Banedanmark har en malsaetning for ukrudtsbekaempelse af banestraekninger,
der indebarer anvendelse af de mindst miljgbelastende pesticidprodukter og
minimering af dosering og behandlingshyppighed. Banedanmark har siden
slutningen af 1990’erne anvendt sprgjtemidlet Roundup Bio med aktivstoffet
glyphosat /9/. Glyphosat betragtes som det mindst miljgbelastende
ukrudtsmiddel, idet stoffet i hgj grad binder sig til jordmineraler og
sammenlignet med andre pesticider nedbrydes hurtigt.

Der foretages hgjst én arlig behandling pd de enkelte banestraekninger og
udelukkende i tgrvejr. Behandlingen af straekninger sker p& grundlag af en
tilstandsvurdering af planter i sporet. Behandlingen er siden 2008 udfgrt med
en moderne behovsstyret fotooptisk sporsprgjte teknologi med GPS
registrering af naermest hver enkelt plante i sporet. Data om hvor der er
ukrudt i sporet, gemmes til sporsprgjtningen naeste ar, s man kan szette ind
nye steder i sporet.

Banedanmarks forbrug af pesticider er derfor siden 2008 faldet fra ca. 3 tons
aktiv stof om aret til ca. 1 tons aktiv stof om &ret med en dosering pad 470 g

aktivt stof pr. km spor. Det skal sammenholdes med at der arligt behandles

ca. 2.600 km spor af banenettets ca. 3.100 km spor.
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Konsekvenser og afvaerge-
foranstaltninger i anlaagsfasen -
midlertidige pavirkninger af
Grundlgsningen

7.1 Miljgpavirkning i anlaegsfasen

Grundvandssankning
Behovet for grundvandssaenkning vurderes at vaere begranset, som fglge af
hastighedsopgradering i Grundlgsningen for banestraekningen Aarhus-Hobro.

Ved banketudvidelser i omrader med blgdbundsforhold, skal der ikke
foretages grundvandsszenkning i anlaegsfasen, da der ikke forventes at vaere
afgravning af blgdbund. Banketterne forventes anlagt direkte pa eksisterende
terreen.

Ved de bergrte overkgrsler er der alene tale om et midlertidigt behov for
handtering af eventuelt terraeennaert grundvand i anlaegsfasen ved etablering
af fundamenter til nye broanlaeg. Der forventes ikke vaere behov for
permanent grundvandssankning.

Trykniveauet i det primaere grundvandsmagasin forventes ikke at blive bergrt
af eventuelle midlertidige grundvandssankninger i sekundaere magasiner, og
der forventes saledes ingen konflikt i forhold til grundvandsressourcen.

Ved udfgrelse af midlertidige grundvandssankninger skal der i henhold til
vandforsyningsloven /3/ sgges om tilladelse hos kommunen, men kun hvis
den forventede indvinding er stgrre end 100.000 m3/3ar. Endvidere skal der i
henhold til miljgbeskyttelsesloven /1/ sgges om udledningstilladelse hos
kommunen, hvis der udledes til recipient, eller tilslutningstilladelse, hvis der
udledes til kloak.

Det er indledningsvis vurderet, at der kan vaere behov for
grundvandsseaenkning ved overkgrslerne vist i Tabel 9. Behovet for
grundvandssaenkning er naermere beskrevet nedenfor under de enkelte
delstreekninger. Af hensyn til risikoen for mobilisering af forurenende stoffer
fra V1- eller V2-kortlagte grunde, er der foretaget en screening af kortlagte
grunde i en bufferzone pa 300 m fra centrum af bygvaerk. De kortlagte
arealer inden for bufferzonen er vist i Tabel 9. For en narmere beskrivelse af
forureningsrisikoen for de enkelte forureningstyper, henvises til fagnotat om
jord og jordforurening.
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Inden for
Overkgrsel | Kilometrering | lokalitet omrade- Forureningstype
klassificering
Lerbjerg
Overkgrsel .
313 146+000 - Nej -
Bro 20.961
Laurbjerg
Overkgrsel
318 149+800 - Nej -
Bro
20.964,5
717-00104:Kortlagt pa
baggrund af fremstilling
V1: 717- af papirmasse, papir,
00104 Ja pap samt andre
virksomheder i
forbindelse med
trykning.
Lokalitet 717-00017:
Stevnstrup V(2)0071177_ Jord- og grundvands-
Overkgrsel 1624000 forurening med
335 tungmetaller og PAH’er.
Bro 20.980 Lokalitet 717-00165:
Tidligere servicestation.
Konstateret
V2: 717- jordf_orureniljg med olie-
00165 benzin og olieprodukter
samt fund af
olieprodukter i grund-
vand og benzen i
poreluft.

Tabel 9. Overkgrsler med forventet midlertidige grundvandssaenkning samt kortlagte
forureningslokaliteter ved overkgrslerne.

Midlertidige grundvandssankninger i forbindelse med anlaegsarbejde kan
medfgre gener hos nogle af omradets enkeltindvindere, og kan derfor udlgse
behov for etablering af anden vandforsyning pa/til de pdgaeldende
ejendomme. En konkret vurdering af denne problemstilling foretages i
detailfasen.

Delstreekning 1: Aarhus Kommune (km 1084923 til 126+000)
P& delstraekningen sker der ikke udskiftning af eksisterende broer langs banen
med nye, og der skal derfor ikke foretages grundvandssaenkninger.

Delstraekning 2: Favrskov Kommune (km 1264000 til 153+620)

Den planlagte bro til erstatning af overkgrslen ved Haarvadbro, ca. km
1364250, skal funderes i frostfri dybde, svarende til ca. 1,2 meter under
terraen. Det laveste punkt ved overkgrslen og de relaterede arbejdsarealer til
broen ligger ca. i kote +26 m til kote +27 m. Der er ingen vandlgb eller sger
indenfor arbejdsarealerne. Ca. 400 m sydvest for overkgrslen ligger Lille3,
med et vandspejl i kote +20 m. Pa Bilag 13 ses, at grundvandspotentialet for
det primare magasin ligger ca. 6 meter under terreen. Det forventes derfor,
at der ikke er behov for grundvandssankning ved Haarvadbro i forbindelse
med etableringen af den nye overkgrsel/bro.
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Den planlagte bro til erstatning af overkgrslen ved Lerbjerg, ca. km 1464000,
skal palefunderes 1,5 meter under terraen. De midlertidige arbejdsarealer
ligger mellem kote +10 m til kote +13 m, mens de permanente arealer til
broen ligger i kote +12 m. Ca. 100 m syd for broarealet ligger Lilled med et
vandspejl ca. i kote +10 m, mens der ved broen krydses en draengrgft. Bilag
13 viser, at grundvands- potentialet for det primaere magasin ligger ca. 0 - 3
meter under terraen, og derfor kan der veaere behov for grundvandssaenkning
ved Lerbjerg i anlaegsfasen. Behov for hdndtering af grundvand ved
grundvandsaenkning vil blive vurderet i forbindelse med detailprojekteringen.
Med placeringen teet pa Lilleden vil det sandsynligvis vaere ngdvendigt at
etablere spuns omkring hvert fundament for at reducere den oppumpede
vandmangde og pavirkningen pa vandmiljget. Vandet kan forventes at vaere
okkerholdigt og skal muligvis ledes gennem et klaringsbassin inden eventuel
udledning til vandlgb. I detailprojekteringen skal der tages hgjde for
eventuelle blgdbundsaflejringer i forbindelse med Lilleden, jf. Tabel 2.

Den planlagte bro til erstatning af overkgrslen ved Laurbjerg, ca. km
1494800, skal pzelefunderes 1,5 meter under terraen. De midlertidige
arbejdsarealer ligger mellem kote +6 m til kote +18 m, mens det permanente
areal til broen ligger i kote +6 til +7 m. Broen krydser Lilled, som har et
vandspejl ca. i kote +6 m. Bilag 13 viser, at grundvandspotentialet for det
primaere magasin ligger i terraen ved overkgrslen, og derfor vil der
sandsynligvis veere behov for grundvandssaenkning ved Laurbjerg i
anlaegsfasen. Behov for handtering af grundvand ved grundvandsaenkning vil
blive vurderet i forbindelse med detailprojekteringen. Med placeringen taet pa
Lilled vil det sandsynligvis veere ngdvendigt at etablere spuns omkring hvert
fundament for at reducere den oppumpede vandmaengde og pavirkningen pa
vandmiljget. Vandet kan forventes at vaere okkerholdigt og skal muligvis ledes
gennem et klaringsbassin inden eventuel udledning til vandlgb. I
detailprojekteringen skal der tages hgjde for eventuelle blgdbundsaflejringer i
forbindelse med Lilleden, jf. Tabel 2.

Delstraekning 3: Randers Kommune (km 1534620 til 183+295)

Den planlagte bro til erstatning af overkgrslen ved Stevnstrup, ca. km
1624000, skal funderes i frostfri dybde, svarende til ca. 1,2 meter under
terraen. De midlertidige arbejdsarealer ligger mellem kote ca. +3,5 m til kote
+4,5 m, mens det permanente areal til broen ligger i kote +4,5 m. Der er
ingen vandlgb eller sger indenfor arbejdsarealerne. Ca. 500 m gst for
overkgrslen ligger Gudend med vandspejl i kote +1 m. Bilag 13 viser, at
grundvandspotentialet for det primare magasin ligger ca. i kote +4 m.

Vurderingen viser, at der kan der vaere behov for grundvandssankning ved
Stevnstrup i anlaegsfasen. Behov for handtering af grundvand ved
grundvandseaenkning vil blive vurderet i forbindelse med detailprojekteringen.
Med placeringen taet pa Gudena vil det sandsynligvis vaere ngdvendigt, at der
etableres spuns omkring hvert fundament for at reducere den oppumpede
vandmaengde og pavirkningen pd vandmiljget. Vandet kan forventes at vaere
okkerholdigt og skal muligvis ledes gennem et klaringsbassin inden eventuel
udledning til vandigb.
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Den planlagte bro til erstatning af overkgrslen ved Bjerregrav, ca. km
1754300, skal funderes i frostfri dybde, svarende til ca. 1,2 meter under
terraen. De midlertidige arbejdsarealer ligger mellem kote ca. +16 m til kote
+19,5 m, mens det permanente areal til broen ligger i kote +19 m. Der er
ingen vandlgb eller sger indenfor arbejdsarealerne, men pa orthofoto og 25
cm kort, ses en draengrgft inden for arbejdsarealerne. Ca. 200 m gst for
overkgrslen ligger en sg i kote +17 m. Bilag 13 viser, at
grundvandspotentialet for det primaere magasin ligger ca. i kote +17 m. Det
forventes derfor, at der ikke er behov for grundvandssaenkning i forbindelse
med etablering af fundamentet til broen i Bjerregrav under anlaegsfasen.

Delstreekning 4: Mariagerfjord Kommune (km 1834295 til 200+740)

I Grundlgsningen sker der ikke udskiftning af eksisterende broer langs banen
med nye, og der skal derfor ikke foretages grundvandssaenkninger i forhold til
denne.

Vandveaerksboringer

For boringer med krav om drikkevandskvalitet er der minimum afstandskrav
til permanente anlaeg, som varierer fra 5 m for bl.a. bebyggelse,
lavspaendings ledninger og kabler til 10 m for vejanlaeg
hojspaendingsledninger og kabler /25//26/. Disse afstandskrav bgr ogsa
overholdes i forbindelse med arbejdsarealer langs banestraekningen for at
sikre, at vandkvaliteten ikke forringes. Er det ikke muligt at overholde
afstandskravene, kan der for privat vandforsyninger findes en alternativ
lgsning, sa som erstatningsanlaeg, tilkobling til almenvandforsyning eller
lignede. Hvis der er konflikt med afstandskrav ved vandvaerksboringer skal
der sgges dispensation ved embedslaegen.

Nedenfor fglger en gennemgang af midlertidige arbejdsarealer indenfor
vandvaerkernes indvindingsopland.

Delstreekning 1: Aarhus Kommune (km 108+923 til 1264+000)

Ved km 122+000 til 1264625 krydser jernbanen indvindingsoplandet til
Kastedveaerket. Vandveerket har 12 aktive vandforsyningsboringer, jf. Tabel 7.
Samtlige boringer ligger gst for jernbanen i en afstand af mere end 300 m fra
spormidte. Inden for indvindingsoplandet er udlagt arbejdsarealer til ny
sporkasse og daeemningsudyvidelser.

Safremt de tekniske tiltag, naevnt i afsnit 4.2 overholdes, vurderes det, at der
ikke er gget risiko for forurening af vandvaerkets boringer.

Delstreekning 2: Favrskov Kommune (km 1264000 til 153+620)

I Favrskov Kommune krydser jernbanen igennem indvindingsoplandet til
Sgften Vandvaerk i omradet ved km 126+000 til 127+375. Sgften Vandvaerks
tre aktive indvindingsboringer, DGU nr. 79.420, 79.527 og 79.1436 ligger
henholdsvis 48 m, 90 m og 45 m gst for spormidte. I den sydligste del af
indvindingsoplandet, ved km 1264000, er udlagt arbejdsarealer til sporkasse
og deemningsudvidelser.
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Safremt de tekniske tiltag, nsevnt i afsnit 4.2 overholdes, vurderes det, at der
ikke er gget risiko for forurening af vandveerkets boringer.

Delstraekning 3: Randers Kommune (km 153+620 til 183+295)

Ved km 1594625 til 160+125 krydser jernbanestraekningen
indvindingsoplandet og 300 m beskyttelseszonen til Stevnstrup Vestre
Vandveerks indvindingsboringer. Vandvaerkets to aktive indvindingsboringer,
DGU nr. 68.777 og 68.904, er placeret henholdsvis 170 m og 180 m vest for
banestrakningen. Arbejdsarealer til veje Igber langs randen af 300 m-zonen
til vandvaerkets indvindingsboringer.

Banestraekningen krydser indvindingsoplandet til Stremmen Vandvaerk ved
km 164+850 til 166+375. Vandvaerket har tre aktive boringer, som alle ligger
sydgst for jernbanen i en afstand af mere end 300 m fra spormidte. I den
nordligste del af indvindingsoplandet er udlagt arbejdsarealer til sporkasse og
demningsudvidelser samt arbejdsarealer til kontrabanketter.

Jernbanen krydser det samlede indvindingsopland til Oust Mglle og Helsted
Vandvaerk i omradet ved km 169+875 til 170+750. Helsted Vandvaerk har to
aktive indvindingsboringer, begge placeret ca. 1.000 m nord for jernbanen.
Oust Mglle Vandveerk har ti aktive indvindingsboringer, placeret nordgst for
jernbanen, vist i Tabel 7. Inden for indvindingsoplandet og 300 m-zonen til
indvindingsboringerne er udlagt arbejdsarealer til etablering af en ny
sporkasse samt deemningsudvidelser.

Jernbanestraekningen passerer gennem indvindingsoplandet til Kousted
Vandveerk ved km 176+750 til 177+375. Kousted Vandvaerk har én aktiv
indvindingsboring, DGU nr. 58.469, som er placeret ca. 90 m nordgst for
spormidte. Indenfor indvindingsoplandet og 300 m-zonen er angivet
arbejdsarealer til kontrabanketter, ny sporkasse og deemningsudvidelser.
Arbejdsarealer til ny sporkasse og deemningsudvidelser er placeret
umiddelbart omkring indvindingsboringen med en afstand ned til 12,5 m.

Ved Stevnstrup, ca. km 162+000, er der placeret en boring til almen
indvinding, DGU nr. 68.762, tilhgrende Stevnstrup Vandveerk, ca. 360 m vest
for banen. Da boringen indvinder fra et dybt, velbeskyttet magasin og er
placeret opstreams overkgrslen, vurderes der ikke at vaere risiko for forurening
af indvindingsmagasinet.

Safremt de tekniske tiltag, naevnt i afsnit 4.2 overholdes, vurderes det, at der
ikke er gget risiko for forurening af vandvaerkets boringer.

Delstreekning 4: Mariagerfjord Kommune (km 1834295 til 200+740)

Ved km 196+000 til 1974000 krydser jernbanen Skivevejens Vandvaerk.
Vandveaerket har fire aktive indvindingsboringer, DGU nr. 48.942, 48.992,
48.1337 og 48.1341, som ligger henholdsvis 215 m, 360 m, 200 m og 165 m
nordvest for jernbanen. Pa straskningen er udlagt arbejdsarealer til ny
sporkasse og deemningsudvidelser.
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Safremt de tekniske tiltag, nsevnt i afsnit 4.2 overholdes, vurderes det, at der
ikke er gget risiko for forurening af vandveerkets boringer.

Forureningsrisiko
P& arbejdspladser er der risiko for spild af olieprodukter i forbindelse med
uheld og ulykker, hvilket kan forurene grundvandet og vandforsyningsanlaeg.

Erfaringer fra lignende anlaegsarbejder p& jernbaner viser, at den stgrste kilde
til kraftig olieforurening i jorden stammer fra mobile entreprengrtanke og
tankning fra disse. Omrader, hvor entreprengrmaskiner, lastbiler m.v. star
parkeret gennem laengere tid, vil ofte blive forurenet med olie i stgrre eller
mindre grad.

I olietankbekendtggrelsens § 7 star angivet, at tanke skal vaere
typegodkendte og jf. § 7, stk. 5 er der saerlige krav til typegodkendelse af
entreprengrtanke /16/. Endvidere er entreprengrtanke undtaget fra § 27's
bestemmelser om minimumsafstand til f.eks. vandforsyningsanlaeg og
beskyttelsesomradder for grundvandsindvinding.

Nedenfor er beskrevet de arbejdsarealer indenfor de enkelte delstraekninger,
som er sammenfaldende med de udpegede omrader med szerlige
drikkevandsinteresser og/eller nitratfglsomme indvindingsomrader. Hvor
arbejdsarealer ligger indenfor OSD eller indenfor OSD og NFI bgr der veere
fokus pa restriktioner i anvendelse af disse arealer jf. vandplanernes
retningslinjer 40 og 41, se beskrivelse i afsnit 4.2.

Nedenfor er ligeledes beskrevet, afstanden mellem private
indvindingsboringer og arbejdsarealer, for boringer som er registreret
indenfor en afstand af 100 m fra spormidte. Hvor arbejdsarealer ligger
indenfor afstandskrav beskrevet i DS441 /25/, bgr der vaere fokus pa disse
arealer. Boringer til industriformal og markvanding samt private
husholdningsboringer er normalt omfattet af en 5 m beskyttelseszone, jf.
Miljgbeskyttelsesloven §24 /1/.

Delstraekning 1: Aarhus Kommune (km 1084923 til 126+000)
I Tabel 10 er beskrevet arbejdsarealer indenfor OSD og NFI i Aarhus
kommune.

Arbejdsarealer
Kilometrering indenfor Kommentar
oSD NFI |
Km 125+200 til « Sporkasse og
1264000 daemningsudvidelser

Tabel 10. Arbejdsarealer beliggende i omr8der med drikkevandsinteresse og nitratfalsomme
indvindingsomr8de (NFI)r i Aarhus Kommune.

Tabel 11 viser de boringer til private boliger, der er registreret indenfor en
afstand af 100 m fra spormidte samt afstand til neermeste arbejdsarealer.
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Afstand fra

Kilometrering

Afstand til

DGU nr. . naermeste
spormidte Ca. .
arbejdsarealer
89.59 80 m 111+400 >100 m
89.449A 25m 122+500 >100 m
89.1031 80 m 1134600 >100 m
89.409A 20m 115+600 >100 m
89.1215 35m 1244700 >100 m
89.476 25m 1244700 >100 m
89.1744 55m 116+600 >100 m
88.1357 65 m 1184400 >100 m
89.470 35m 125+200 <5 m*

Tabel 11. Husholdningsboringer indenfor bufferzonen langs banestraekningen i Aarhus
Kommune. * Boringen er fra 1955 og det er ikke lykkedes at genfinde den i 2015, boringen er

muligvis slgjfet.

Delstraekning 2: Favrskov Kommune (km 1264000 til 153+620)

I Tabel 12 er beskrevet arbejdsarealer indenfor OSD og NFI i Favrskov

kommune.

Kilometrering
1264900 - 1274050

127+200 - 128+500

128+500
129+800 - 131+500

136+250 - 137+100

137+100 - 137+900

Arbejdsarealer
indenfor
OoSsD NFI

X X

Kommentar

Sporkasse og
daemningsudvidelser
Sporkasse,
deemningsudvidelser og
kontrabanketter
Arbejdsarealet straekker sig
veek fra banen og ind i NFI
Sporkasse og
daeemningsudvidelser
Sporkasse,
daemningsudvidelser og
kontrabanketter
Sporkasse,
daeemningsudvidelser og
kontrabanketter

138+800 - 140+250

Sporkasse,
demningsudvidelser og
kontrabanketter

139+600

Arbejdsarealet straekker sig
vaek fra banen og ind i NFI

146+000

Arbejdsarealet ved Lerbjerg
ligger i indvindingsoplandet til
Lerbjerg-Svejstrup vandveerk

147+100 - 147+250

149+800

Grundvand og drikkevand

Sporkasse og
daemningsudvidelser
Arbejdsarealer til veje og broer
ved Laurbjerg
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Arbejdsarealer
Kilometrering indenfor Kommentar
oSsD NFI
1504800 - 151+200 Sporkasse og
X X . :
demningsudvidelser

Tabel 12. Arbejdsarealer beliggende i omr8der med drikkevandsinteresse (OSD) og
nitratfelsomme indvindingsomr8der (NFI) i Favrskov Kommune.

Omradet ved overkgrslen Haarvadbro, ca. km 1364250, er udpeget som
omrade med seerlige drikkevandsinteresser (OSD) samt nitratfglsomt
indvindingsomrade (NFI). Der er mere end 500 m til naermeste boring med
krav om drikkevandskvalitet.

Overkgrslen ved Lerbjerg, ca. km 146+000, er placeret inden for nitratfglsomt
indvindingsomrade samt indvindingsoplandet til Lerbjerg-Svejstrup
Vandveerk. Overkgrslen ligger inden for 300 m beskyttelseszonen for
Lerbjerg-Svejstrup Vandveaerks indvindingsboring, DGU nr. 78.509. Derudover
er der placeret en boring, DGU nr. 78.1262, med krav om drikkevandskvalitet
ca. 130 m nord for overkgrslen. Boringen til Lerbjerg-Svejstrup Vandvaerk
indvinder fra et spaendt sandmagasin, beskyttet af ca. 14,5 m ler. I et spaendt
magasin ligger grundvandsspejlets trykniveau over magasinet overside, og
der findes et sammenhaengende lerlag over magasinet. Magasinet er
vandfyldt og under tryk. Grundvandets strgmningsretning er mod sydvest og
indvindingsoplandet til boringen straekker sig mod nordgst, dvs. vaek fra
overkgrslen. Terreenet halder fra boringen mod banen. Vandtypen er iltet,
hvilket indikerer, at der er en pavirkning fra overfladen. Lokalt er magasinet
dog beskyttet af et lerlag, som ogsd fremgar af de geotekniske boringer ved
overkgrslen, hvor der under fyldlaget er registreret fedt ler.

Ved Laurbjerg, ca. km 149+800, er omradet udpeget som omrade med
saerlige drikkevandsinteresser (OSD) og omradet nord for banen er derudover
udpeget som nitratfglsomt indvindingsomrade (NFI). Der er ikke registreret
boringer med krav om drikkevandskvalitet i naerheden af overkgrslen.

Tabel 13 viser de boringer til privat husholdning, der er registreret indenfor en
afstand af 100 m fra spormidte samt afstand til naermeste arbejdsarealer.
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Afstand fra Kilometrering Afstand til
DGU nr. . naermeste

spormidte Ca. .

arbejdsareal

79.584 50 m 128+000 <5 m*
78.969 45 m 130+000 >100 m
78.275 35m 1474500 >100 m
68.1171 50 m 150+700 45 m
68.1167 75 m 150+700 90 m
68.1166 65 m 1504600 >100 m
68.1170 50 m 150+600 >100 m
78.947 55 m 1324700 >100 m
79.785 75m 134+100 >100 m
78.1406 90 m 148+400 >100 m
68.532 75m 1514700 >100 m
79.1714 70m 134+600 >100 m
79.1678 20m 1364800 <5m
78.1404 90 m 1484900 >100 m

Tabel 13. Husholdningsboringer indenfor bufferzonen langs banestraekningen i Favrskov
Kommune. * Boringen er fra 1980 og koordinatsat ud fra daveaerende lokaliseringsskema,
boringen er muligvis slgjfet.

Delstreekning 3: Randers Kommune (km 1534620 til 1834+295)
I Tabel 14 er beskrevet arbejdsarealer indenfor OSD og NFI i Randers
kommune.

Arbejdsarealer
Kilometrering indenfor Kommentar
OoSD NFI
161+000 - 161+100 X Arbejdsarealer til veje ved

Stevnstrup ligger i
indvindingsoplandet til
Stevnstrup Vandveaerk
1654700 - 166+400 X Sporkasse og
daemningsudvidelser ligger i
indvindingsoplandet til
Strgmmen vandveerk.
170+600 - 171+100 X Sporkasse og
demningsudvidelser ligger
delvist i Indvindingsoplandet til

Oust Mglle
1724400 - 173+100 « Sporkasse og
daemningsudvidelser
1764800 - 177+375 Sporkasse og
« demningsudvidelser ligger i

indvindingsoplandet til Kousted

Vandveerk
Tabel 14. Arbejdsarealer beliggende i omr8der med drikkevandsinteresse og nitratfalsomme
indvindingsomr8der (NFI) i Favrskov Kommune.

Der er i forbindelse med overkgrslen ved Stevnstrup registreret arbejdsarealer
til veje indenfor nitratfglsomt indvindingsomrade (NFI), indvindingsoplandet til
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Stevnstrup Vandveaerk samt 300 m beskyttelseszonen omkring Stevnstrup
Vandvaerks indvindingsboring.

Tabel 15 viser de boringer til private boliger, der er registreret indenfor en
afstand af 100 m fra spormidte samt afstand til neermeste arbejdsarealer.

Afstand fra Kilometrering Afstand til
DGU nr. . naermeste
spormidte Ca. .
arbejdsareal
68.3 <5m 1544250 100 m
68.697 100 m 161+700 >100 m
68.699 45 m 1644100 >100 m
68.491 60 m 164+500 >100 m

Tabel 15. Husholdningsboringer indenfor bufferzonen langs banestraekningen i Randers
Kommune.

Ved Bjerregrav, ca. km 175+300, ligger der en boring til privat husholdning
(ca. 220 m fra spormidte), umiddelbart syd for arbejdsarealer til nye veje.
Boringen er ifglge lokaliseringsskemaet placeret vest for ejendommen
Bavnehgjsvej 89, og ikke koordinatsat som vist i Jupiter-databasen. Der er
tale om et frit magasin, med grundvandsspejl fa meter under terraen. Et frit
grundvandsmagasin er grundvand i et sandlag, hvor kun den nederste del af
magasinet er vandfyldt. I forbindelse med anlaegsarbejdet bgr boringen
lokaliseres, sa det sikres, at galdende afstandskrav DS441 /25/ er
overholdet. Boringens placering ifglge lokaliseringsskemaet indikerer, at
afstandskravene er overholdt.

Delstraekning 4: Mariagerfiord Kommune (km 183+295 til 200+740)
I Tabel 16 er beskrevet arbejdsarealer indenfor OSD og NFI i Mariagerfjord
kommune.
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Arbejdsarealer
Kilometrering indenfor Kommentar
oSsD NFI

191+800 - 192+800 X x  Sporkasse, - .
daemningsudvidelser og veje

192+800 - 193+700 X Sporkasse og
daemningsudvidelser

194+400 - 194+750 X Sporkasse og
daemningsudvidelser

194+750 - 195+200 X x  Sporkasseog.
daemningsudvidelser

195+200 - 195+300 X Sporkasse og.
demningsudvidelser

195+700 - 196+000 X Sporkasse og
daeemningsudvidelser

196+000 - 197+400 X x  Sporkasseog
daeemningsudvidelser
Sporkasse,

1974800 - 1984000 X X deemningsudvidelser og
kontrabanketter
Sporkasse,

198+000 - 198+300 X deemningsudvidelser og
kontrabanketter

Tabel 16. Arbejdsarealer beliggende i omr8der med drikkevandsinteresse og nitratfolsomme
indvindingsomr8der (NFI) i Mariagerfjord Kommune.

I Mariagerfjord Kommune er der ingen boringer til privat husholdning, der er
registreret indenfor en afstand af 100 m fra spormidte, som ligger tzet pa

planlagte arbejdsarealer.

7.2 Afveergeforanstaltninger i anlaegsfasen

Forurening af grundvandsressourcen med olie under anlaagsarbejdet sgges

undgaet ved fglgende foranstaltninger:

e S3 vidt det er muligt, indrettes midlertidige arbejdspladser og skurbyer
med hensyntagen til sandede omréder, omrader med szerlig
drikkevandsinteresse og vandindvindingsanlaeg, sa risiko for

grundvandsforurening minimeres.

Braendstof- og kemikaliedepoter etableres pa centrale steder, som er
spildsikrede. Hvor det er ngdvendigt at have depoter i omrader med
saerlig drikkevandsinteresse og indenfor 300 meter fra
vandindvindingsanlaeg, skal spildsikring omfatte hele det areal, hvor
der sker pafyldning.

Flytning af mobile entreprengrtanke bgr minimeres til det absolut
ngdvendige.

Der foretages regelmaessig tilsyn og vedligeholdelse af
entreprengrmaskiner med henblik pa at forebygge brud pa
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hydraulikslanger og vedvarende oliedryp. Vedligehold og reparation af
entreprengrmaskiner ma ikke ske indenfor omrader med szerlig
drikkevandsinteresse eller mindre end 300 meter fra et
vandindvindingsanlaeg. Heller ikke pa arbejdspladser der er beliggende
pa sadanne arealer.

e Der udarbejdes beredskabsplaner, jordhandteringsplaner og
miljgledelsessystemer for den enkelte arbejdsplads.

Inden for de udpegede nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) skal
fglgende tekniske tiltag desuden sikre grundvandsbeskyttelsen, jf.
vandplanernes retningslinje 40 og 41:

e Parkeringspladser og kgreareal befeestes med taet belaegning og
indrettes med fald mod aflgb, hvorfra der sker kontrolleret afledning.

e Olie og kemikalier opbevares i egnede beholdere placeret pa en
oplagsplads.

e Befaestelsesgraden forsgges minimeret.

e Regnvands- og spildevandsledninger skal til enhver tid opfylde den
bedste tilgaengelige teknologi.

Forurening af grundvand og vandlgb ved forsuring og okkerudfaeldning i
forbindelse med udskiftning af organisk jord under anlaegsarbejdet sgges
undgdet ved fglgende foranstaltning:

e Oppumpet grundvand fra grundvandssaenkning i forbindelse med
udskiftning af organiskholdig jord skal beluftes over iltningstrappe eller
lignende. Okker faeldes i forsinkelsesbassin, og der udfgres evt. pH-
regulering af grundvandet inden udledning til recipient.

7.3 Konsekvensvurderinger for anlaegsfasen

I forbindelse med Grundlgsningen kan der forekomme lokale pavirkninger af
grundvandsforholdene i situationer, hvor der skal evt. skal grundvandssaenkes
pga. hgjtliggende grundvandsspejl eller foretages blgdbundsudskiftninger i
forbindelse med anlaegsarbejder. Pavirkningerne vil dog veere midlertidige og
reversible og har ingen betydning i forhold til drikkevandsressourcerne langs
banestrakningen.

Det vurderes, at anlaegsprojekterne ikke vil pavirke grundvandsressourcens
kvalitet eller kvantitet, nar de beskrevne afveergeforanstaltninger benyttes og
forudsat gaeldende afstandskrav til boringer med krav om drikkevandskvalitet
overholdes.
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Konsekvenser og afvaerge-
foranstaltninger i driftsfasen -
varige pavirkninger af
Grundlgsningen

8.1 Miljgpdvirkning i driftsfasen

Grundvandssankning
Der forventes ikke at veere behov for permanente grundvandssaenkninger i
forbindelse med Grundlgsningen.

Vandvaerksboringer

I vandforsyningernes almindelige drift er en placering neer banen ikke et
problem, sdfremt gaeldende afstandskrav /26/ og beskyttelseszoner
respekteres. Hvor det ikke er muligt at overholde afstandskravene, kan der
sgges dispensation gennem kommunen, som skal radfgre sig ved
embedslaegen.

Forureningsrisiko

Blandt de forureninger, som potentielt er knyttet til jernbanedrift, og som
derfor kan pavirke vandkvalitet i recipienter og grundvand i driftsfasen,
vurderes forurening ved anvendelse af Roundup Bio med virkemidlet
glyphosat at veere den mest kritiske /10/.

Generelt anvendes der ikke pesticider til renholdelse af banelegemer eller
deemningskraninger etc., men der anvendes Roundup Bio i selve sporkasserne
/10/. Derudover har man en pligt til at bekeempe Bjgrneklo, hvilket sker ved
mekanisk bekeempelse eller sprgjtning med Roundup Bio /18/.

Behandlingen foregar via behovsorienteret sprgijtning, sa kun tilgroede
sporafsnit behandles /10/. Roundup Bio med Glyphosat er godkendt af
Miljgstyrelsen til ukrudtsbekeempelse pa bl.a. jernbaner. Ved
ukrudtsbekaempelse med Roundup Bio sprgjtes der ikke naermere end 25-100
meter pa hver side af de vandlgb, der passeres /10/.

Det vurderes, at nar Grundlgsningen er gennemfgrt, vil Banedanmarks
fremtidige anvendelse af sprgjtning med Roundup Bio, der indeholder det
aktive stof glyphosat, veere p& niveau med dagens situation og O-alternativet.

Risikoen for forurening af grundvand og drikkevand i forbindelse med
tankning pa stationerne, ved gennemtaering af tank eller rgrfgringer, vil
fortsat veere til stede, sa laenge anlaeggene ikke fijernes eller tammes.
Risikoen for spild i forbindelse med brud pa hydraulikslanger mv., vil veere pa
niveau med dagens situation.
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Samlet set vurderes jernbanedriften at udggre en mindre lokal pavirkning af
grundvandet, som vil vaere pa niveau med dagens situation.

8.2 Afvaergeforanstaltninger i driftsfasen

Banedanmark fglger sine eksisterende retningslinjer mv. for at forebygge
forurening af grundvandet i forbindelse med banedriften, herunder f.eks.
jeevnlige kontrol af hydraulikslanger.

8.3 Konsekvensvurderinger for driftsfasen

Sammenfattende vurderes det, at nar Grundigsningen er gennemfart, vil
risikoen for forurening af grundvandet med pesticider vaere pa niveau med 0-
alternativet og dagens situation.

Risikoen for forurening i forbindelse med tankningssituationer vil forsvinde,
men s& laenge tankningsanlaeggene ikke er fjernet eller tamt, vil de fortsat
udggre en trussel for grundvandet.
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Konsekvenser og afvaerge-
foranstaltninger i anlaags- og
driftsfasen af Tilvalget

9.1 Pavirkninger i anleegsfasen

Grundvandssankning
Grundvandssaenkning for Tilvalget er underlagt de samme vilkdr som
Grundlgsningen, jf. afsnit 7.1.

Delstreekning 3: Randers Kommune (km 1534620 til 183+295)

I Tilvalget skal der etableres en bro ved @rrildsvej, ca. km 1794000, som skal
funderes i frostfri dybde, svarende til ca. 1,2 meter under terraen. De
midlertidige arbejdsarealer samt det permanente areal til broen ligger mellem
kote +13,5 m og kote +20 m. Der er ingen vandlgb eller sger indenfor
arbejdsarealerne. Ca. 200 - 300 m syd for overkgrslen ligger Kousted 8 samt
flere sma sger i kote +10 m. Bilag 13 viser, at grundvandspotentialet for det
primeere magasin ligger mellem kote +12 m til kote +14 m.

Grundet ovenstdende, kan der vaere behov for grundvandssaenkning ved
@rrildsvej i anleegsfasen. Behov for hdndtering af grundvand ved
grundvandsaenkning vil blive vurderet i forbindelse med detailprojekteringen.
Med placeringen teet pd Kousted A vil det sandsynligvis vaere ngdvendigt at
der etableres spuns omkring hvert fundament for at reducere den oppumpede
vandmaengde og pavirkningen pa vandmiljget. Vandet kan forventes at veere
okkerholdigt og skal muligvis ledes gennem et klaringsbassin inden eventuel
udledning til vandlgb. I detailprojekteringen kan der ligeledes vaere behov for,
at tage stilling til eventuelle blgdbundsaflejring i forbindelse med Kousted A&,
jf. Tabel 3.

Delstraekning 4: Mariagerfjord Kommune (km 183+295 til 200+740)

I Tilvalget skal der etableres en bro ved Sgnder Onsild Stationsby, ca. km
189+625. Broen skal funderes i frostfri dybde, svarende til ca. 1,2 meter
under terraen. De midlertidige arbejdsarealer samt det permanente areal til
broen ligger mellem kote +14 m og kote +16 m. Der er ingen vandlgb eller
sger indenfor arbejdsarealerne. Ca. 550 m syd for overkgrslen ligger Skals A
samt flere sma sger i kote +7 m til kote + 8 m. Bilag 13 viser, at
grundvandspotentialet for det primaere magasin ligger ca. i kote +7,5 m. Det
forventes derfor, at der ikke er behov for grundvandssaenkning i forbindelse
med etablering af fundamentet til broen i Sgnder Onsild Stationsby under
anlaegsfasen.

Vandveaerksboringer
Vandvaerksboring for Tilvalget er underlagt de samme vilkar som
Grundlgsningen, jf. afsnit 7.1.
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Delstraekning 3: Randers Kommune (km 1534620 til 183+295)
Anlaegsfasen for Tilvalget pavirker ingen vandvaerksboringer pa denne
delstraekning, som ikke er beskrevet i Grundlgsningen.

Delstreekning 4: Mariagerfjord Kommune (km 1834295 til 2004+740)

I Mariagerfjord Kommune krydser jernbanen indvindingsoplandet til Sdr.
Onsild Stationsby Vandvaerk ved km 189+625 til 190+175. Vandveerket har
to aktive indvindingsboringer pa to kildepladser, DGU nr. 57.697 og 57.816,
som er placeret henholdsvis 125 m sydvest for banen og 200 m nordgst for
banen. I den sydligste del af indvindingsoplandet, omkring km 189+700, er
der angivet arbejdsarealer til sporkasse og daeemningsudvidelser.

Safremt de tekniske tiltag, neaevnt i afsnit 4.2 overholdes, vurderes det, at der
ikke er gget risiko for forurening af vandveerkets boringer.

Forureningsrisiko
Forureningsrisiko for Tilvalget er underlagt de samme vilkdr som
Grundlgsningen, jf. afsnit 7.1.

Delstraekning 3: Randers Kommune (km 1534620 til 183+4+295)
I Tilvalget i forbindelse med etablering af en overkgrsel ved @rrildsvej i
Randers kommune, ses ingen arbejdsarealer indenfor OSD og NFI.

Der ses ingen boringer til privat husholdning, der er registreret indenfor en
afstand af 100 m fra spormidte, som ligger teaet pd planlagte arbejdsarealer i
Tilvalget.

Delstreekning 4: Mariagerfjord Kommune (km 1834295 til 200+740)

I forbindelse med etablering af sporkasser og deemningsudvidelser samt
arbejdsarealer til broen ved Sgnder Onsild stationsby, ca. km 1894625, ses
omrader, som er udpeget med szerlige drikkevandsinteresser (OSD), samt
nitratfglsomt indvindingsomrade (NFI). Arbejdsarealet ligger ligeledes inden
for indvindingsoplandet til Sgnder Onsild Stationsbys vandvaerk,
indvindingsboring, DGU nr. 57.697. Grundvandet strgmmer overordnet i syd -
sydvestlig retning og dermed imod Skals A.

Der er to boringer i forbindelse med Onsild Mejeri, DGU nr. 57.9b og 57.847,
med krav om drikkevandskvalitet ca. 250 m sydgst for overkgrslen.

Afvaergeforanstaltninger og konsekvensvurdering i anlaegsfasen
Afvaergeforanstaltninger og konsekvensvurdering i anleegsfasen, ved
gennemfgrelse af Tilvalget, vurderes at veere de samme som for
Grundlgsningen, jf. afsnit 7.2 og 7.3.
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9.2 Pavirkninger i driftsfasen

Miljgpavirkning, afvaergeforanstaltninger og konsekvensvurderingen i
driftsfasen ved gennemfgrelse af Tilvalget, vurderes at veere de samme som

for Grundlgsningen, jf. afsnit 8.1, 8.2 og 8.3.
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10 Kumulative effekter

I forbindelse med et specifikt anlaegsprojekt kan nogle pavirkninger vurderes
at vaere mindre vaesentlige, men hvis der forekommer miljgpavirkninger fra
andre nzerliggende projekter, kan de maske tilsammen skabe en veesentlig
miljgpavirkning, den sakaldte kumulative effekt.

De registrerede projekter i neerheden af banestraekningen, herunder
sporfornyelsen, vurderes sammen med naervaerende projekt ikke at resultere i
en vaesentlige, kumulative pavirkninger af grundvandsressourcen, da
afvaergeforanstaltninger til sikring af grundvandet vil vaere de samme for
forskellige projekter.
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11

Oversigt over eventuelle
mangler ved undersggelserne

Der vurderes ikke at mangle vaesentlige data eller informationer, som har
betydning for vurderingen af projektets pavirkning af grundvand og
drikkevand.

Grundvand og drikkevand
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