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1 Indledning

Det er politisk besluttet at undersgge mulighederne for at nedszette rejsetiden
mellem Aarhus og Aalborg. Banedanmark undersgger i den forbindelse
mulighederne for en hastighedsopgradering af straekningen Aarhus — Hobro.
Projektet vil bidrage til at nedseette rejsetiden mellem Aarhus og Aalborg.

Hastighedsopgraderingen af jernbanen vil medvirke til at skabe rammerne for
en mere moderne jernbane med en effektiv og hurtigere jernbanedrift, og
dermed ggre det mere attraktivt at rejse med tog.

Hastighedsopgraderingen af straekningen Aarhus - Hobro indebaerer en reekke
mindre fysiske andringer af banen, som skal gennemfgres inden, der kan
kgres med hgjere hastighed. Projektets Grundlgsning omfatter lukning af seks
overkgrsler, hvoraf de fem erstattes med en ny vejbro, samt sportilpasninger
i form af udvidelse af deemninger, anlaeg af kontrabanketter, udskiftning af
sporkassen o.lign. I projektets Tilvalg, hvor hastigheden opgraderes
yderligere, gennemfgres der fire kurveudretninger af sporet mellem Kousted
og E45 @stjyske Motorvej ved Hobro, samt ligeledes mindre sporjusteringer
og nedrivning af tre broer, hvoraf to erstattes af en ny bro.

P& straekningen mellem Hobro og Aalborg undersgges en
hastighedsopgradering i et separat projekt.

Fagnotatet beskriver pavirkningerne pa miljget i forhold til emissioner i hhv.
anlaegsfasen og nar hastighedsopgraderingen af streekningen mellem Aarhus
og Hobro er gennemfgrt. Dette sammenholdes med 0-alternativet som
beskriver situationen i 2030, hvis projektet ikke gennemfgres. Derudover
beskrives de afveergeforanstaltninger, der skal iveerkszettes i forbindelse med
hastighedsopgraderingen.

Fagnotatet vil sammen med en raekke andre fagnotater indga som
baggrundsmateriale til en samlet VVM-redeggrelse for elektrificering og
opgradering af straekningen Aarhus H - Lindholm. VVM-redeggrelsen har til
formal at skabe et overblik over projekternes konsekvenser for miljget.
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2 Tkke-teknisk resumeé

Under anlaegsfasen vil nogle arbejder indebzere udslip af luftforurenende
stoffer og andre vil generere stgv-, lys- eller lugtemissioner, der midlertidigt
kan pavirke omgivelserne langs straekningen.

Entreprengrmaskiner, transportkgretgjer og andre maskiner i
anlaegsomrdderne vil medfgre udledning af NOx, partikler, kulilte og
uforbraendte kulbrinter. NO, er det mest betydende stof i forhold til
luftkvaliteten.

P& baggrund af overslagsberegninger i beregningsmodellen OML-Multi kan det
konstateres, at der ved stgrstedelen af anlaagsomraderne er bebyggelse sa
teet pd anlaegsarbejderne, at EU's graensevaerdi for NO, kan blive overskredet.
Der vil dog vaere tale om overskridelser af kortere varighed, da
anlaegsarbejderne er midlertidige.

Uden afvaergeforanstaltninger vurderes det, at projektet i anlaegsfasen kan
give moderate, kortvarige og lokale pavirkninger af luftkvaliteten.

For at reducere gener stilles krav til det anvendte materiel og krav om at
undgd ungdig tomgang, sa emissioner og dermed pavirkning af omgivelserne
begraenses mest muligt. Endvidere stilles krav om, at naboer informeres om
anlaegsarbejder saledes, at de kan traeffe passende foranstaltninger, f.eks. at
holde vinduer lukkede.

Pavirkningen af luftkvaliteten vil hermed kunne reduceres til at vaere
ubetydelig eller mindre.

2.1 Grundlgsningen

Projektets Grundlgsning indebaerer etablering af nye broer efter nedlaeggelse
af en raekke overkgrsler. P& disse broer fores den eksisterende trafik op over
banen, og emissionerne fra trafikken vil i mindre grad gges ved opadkgrsel og
mindskes ved nedadkgrsel i forhold til kgrsel pa eksisterende vej i terraen. Der
vil dog kun veere tale om ubetydelige a&ndringer i luftkvaliteten, og der er
dermed ikke behov for afvaergeforanstaltninger.

Arbejder pa spor, oplagspladser, midlertidige veje samt kontrabanket- og
deemningsudvidelser vil pa nogle straekninger foreg% naer enkeltboliger og
stgrre sammenhangende boligomrader i eksempelvis Aarhus, Hobro og
Randers.

Bygge- og anlaegsarbejdet vil kunne medfgre stgvemissioner og stgvgener,
hvis dette ikke forebygges. Arbejder pa spor, oplagspladser, midlertidige veje
samt kontrabanket- og daemningsudvidelser vil pa nogle straekninger forega
naer enkeltboliger og stgrre sammenhangende boligomrader i Aarhus, Sgften,
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Lerbjerg, Hadsten, Laurbjerg, Randers, Bjerregrav, Kousted, Sgnder Onsild
Stationsby og Hobro, som kan blive pdvirket. Stgvgenerne vil blive begraenset
ved den rette indretning af arbejdspladsen og handtering af jord, grus og
skaerver. P den baggrund vurderes det, at stavemissionerne udggr en mindre
og kortvarig lokal pavirkning.

Bygge- og anlaegsarbejde i aften- og nattetimerne vil kunne medfgre lysgener
ved de naermeste boliger. Isaer boliger i Laurbjerg og Bjerregrav kan pavirkes
af lysgener fra bro- og vejarbejde og boliger i Randers og Stevnstrup kan
blive pavirket af lysgener fra midlertidige veje, anlaagsomrader,
deemningsudvidelser og kontrabanketter. Lysgener fra lysmaster pd
arbejdspladser vil kunne minimeres ved den rette indretning af
arbejdspladsens faste belysning. Lys fra anlaegsmaskinerne vurderes at
udggre en mindre pavirkning da maskinerne bevaeger sig og der kun er tale
om midlertidige pavirkninger.

Der kan opstd kortvarige lugtgener fra opgravning og handtering af forurenet
jord eller fra opbevaring af dagrenovationslignende affald, men det vurderes
at pavirkningen er mindre.

Banedanmark planlaegger gennemfgrelse af et andet projekt pd straekningen
fra Aarhus til Hobro i form af en sporfornyelse. Bliver dette projekt
gennemfgrt samtidig med hastighedsopgraderingsprojektet vil der kunne
opstd kumulative effekter projekterne imellem i forhold til udstgdningsgasser,
diffust stgv, lys og lugt.

2.2 Tilvalget

Tilvalget erstatter en straekning af Grundl/gsningen og medfgrer blandt andet
etablering af yderligere nye vej- og jernbanebroer. I forbindelse med Tilvalget
vil der, som i Grundlgsningen, ogsa blive udfgrt arbejder naer enkeltboliger og
sammenhangende boligomrader, og der vil kunne forekomme
miljgpavirkninger af tilsvarende karakter og pavirkning.
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3 Lovgrundlag

Miljebeskyttelsesloven /1/ skal medvirke til at vaerne om natur og miljg, sa
samfundsudviklingen kan ske pa et baeredygtigt grundlag i respekt for
menneskets livsvilkdr og for bevarelsen af dyre- og plantelivet. Loven tilsigter
blandt andet at forebygge og bekaempe forurening af luft, vand, jord og
undergrund, at begraense anvendelse og spild af rastoffer og andre ressourcer
samt at fremme genanvendelse og begraense problemer i forbindelse med
affaldsbortskaffelse.

Bekendtggrelse om begraensning af luftforurening fra mobile ikke-
vejgdende maskiner mv. /2/ finder anvendelse p& motorer med en effekt
pd mellem 19 og 560 kW, der er monteret pa blandt andet bygge- og
anlaagsmateriel. Bekendtggrelsen fastsaetter graensevaerdier og
ikrafttraedelsestidspunkter til begraensning af udledningen af CO, HC, NOy og
for summen af HC og NOy. Bekendtggrelsen implementerer graenseveaerdier
fastsat i direktiv 1997/68/EF, 2001/63/EF, 2002/88/EF og 2004/26/EF /3/,
/4/, /5/, /6/. Ibrugveerende maskiner skal overholde de graensevardier
(Euronorm), der var geeldende ved markedsfgringen af den pagaeldende
maskine.

Bekendtggrelse om detailforskrifter for kgretgjers indretning og
udstyr /7/

I Danmark er det EU's euronormer, der fastseetter emissionsgraenser for biler,
lastbiler, busser mv. Bekendtggrelsen implementerer EU’s normer.

Bekendtggrelse om vurdering og styring af luftkvaliteten /8/
Bekendtggrelsen implementerer EU’s luftkvalitetsgraensevaerdier for en raekke
stoffer. Formalet er at sikre, at borgerne ikke udseettes for sundhedsskadelige
koncentrationer, og at naturen ikke pdvirkes ungdigt med tab af ressourcer,
reduktion af afgreder mv. til fglge. Safremt et projekt sammen med
baggrundskoncentrationerne giver anledning til overskridelse af
graenseveardierne, skal der beskrives passende afvaergeforanstaltninger.

Bekendtggrelse om miljgregulering af visse aktiviteter /9/
Bekendtggrelsen fastsaetter regler om anmeldelse af visse midlertidige
aktiviteter samt om kommunernes adgang til at udarbejde kommunale
forskrifter.

I forbindelse med midlertidige stgvfrembringende nedrivnings- og
anlaegsaktiviteter skal der forinden fremsendes en anmeldelse herom til
kommunen.
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3.1 Vejledende retningslinjer

Luftvejledningen og B-vaerdivejledningen

Luftvejledningen /10/ anvendes til administration af Miljgbeskyttelseslovens
regler om virksomheders regulering, dvs. godkendelser og p&bud for
virksomheder. Vejledningen opererer med en raekke centrale begreber,
herunder B-veerdien (bidragsvaerdi), som er den enkelte virksomheds samlede
maksimalt tilladelige bidrag til maengden af et forurenende stof i luften i
omgivelserne udenfor virksomhedens skel, dvs. immissionen. B-vaerdier for
en lang raekke stoffer kan findes i B-vaerdivejledningen /17/.

Overholdelse af B-veerdien ved etablering af afkast i passende hgjde beregnes
via en spredningsmodel (OML /18/), udviklet af Danmarks Miljgundersggelser.

Interne krav

I henhold til Banedanmarks generelle arbejdsbeskrivelser (GAB miljg), er der
fastsat krav om, at entreprengren skal varsle byggeledelsen senest 15 dage
inden der igangseettes arbejder, der kan pavirke det eksterne miljg. Dette
geelder ogsa for udledninger af luftforurenende stoffer og stgv fra
anlaegsarbejdet, saledes at naboer er bekendt med, hvornar det kan veaere
ngdvendigt at traeffe forholdsregler, f.eks. at man opholder sig indendgrs.
Banedanmark skal sende relevante oplysninger til naboerne efter oplysninger
fra entreprengrer.
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4 Baggrund og metode

4.1 Baggrundsinformation om projektet

For at opna visionen om en times rejsetid mellem Aarhus og Aalborg skal den
eksisterende bane imellem Aarhus og Hobro hastighedsopgraderes. I
projektet er undersggt en Grundlgsning, hvor der hastighedsopgraderes til
180 km/t, og et Tilvalg, hvor der pa dele af straekningen
hastighedsopgraderes op til 200 km/t jf. Figur 1.
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Figur 1. Oversigtskort.

I det fglgende findes en overordnet beskrivelse af projektet. For en mere
detaljeret gennemgang af anlaagget henvises til fagnotatet Anlaegsbeskrivelse

/20/.

4.2 Grundlgsning

Hastighedsopgraderingens Grundlgsning indebaerer lukning af seks
overkgrselsanlaeg, hvor der ved fem af overkgrslerne etableres
erstatningsanlaeg med nye vejbroer og ved den sjette overkgrsel etableres en
erstatningsvej.
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Yderligere omfatter Grundlgsningen en tilpasning af sporets linjefgring ved en
reekke tiltag som udvidelse af deemninger, etablering af kontrabanketter,
justering planum, udskiftning af sporkassen samt tilpasning af
afvandingssystemet. Endelig er der behov for ombygning af to eksisterende
jernbanebroer, hvor kantbjeelken skal udskiftes.

Som fglge af opgradering af hastigheden til 180 km/timen tilpasses sporets
linjefering saledes, at alle kurver p& straekningen, hvor der opgraderes,
overholder de gaeldende regler for kurveradius og tveerhaeldning af spor. I
nogle tilfaelde udlgser sportilpasningerne udvidelse af deemninger samt
etablering af kontrabanketter, mens det ved stgrre sporflytninger kan vaere
ngdvendigt at justere planum, udskifte sporkasse og tilpasse grgfter.

Ligeledes vil der ske en udskiftning af skinner og sveller, hvor hastigheden

gges til mere end 160 km/t, og udskiftning af sporskifter, der ikke er
godkendt til den nye hastighed.

4.3 Tilvalg

Udover Grundlgsningen er der undersggt et Tilvalg, hvor hastigheden
opgraderes yderligere.

I Tilvalget opgraderes hastigheden til 200 km/timen pa dele af straskningen
ved etablering af fire kurveudretninger af sporet mellem Kousted og E45 ved
Hobro. De fire kurveudretninger betyder, at sporene sideflyttes i
stgrrelsesordenen 25-35 m. De fire kurveudretninger ligger ved Kousted,
Farup/Handest, Sgnder Onsild Stationsby og Sgnder Onsild Stationsvej/E45.

Som konsekvens for kurveudretningerne ved Kousted, Sgnder Onsild
Stationsby og ved Sgnder Onsild Stationsvej, gennemfgres hhv. en
vejforlaegning af eksisterende vej ved @rrildvej samt udskiftning af bro over
banen, udskiftning af jernbanebro over Viborg Landevej, samt en ny
erstatningsvej ved Klejtrupvej, hvor en nuvarende jernbanebro nedlagges.
Ligesom for Grundlgsningen omfatter Tilvalget en tilpasning af sporets
linjeforing saledes, at alle kurver pd straekningen, hvor der opgraderes,
overholder de galdende regler for kurveradius og tvaerhaldning af spor,
herunder udvidelse af deemninger, etablering af kontrabanketter, samt
justering af planum, udskiftning af sporkasse og tilpasning af grgfter.

Ligeledes vil der ske en udskiftning af skinner og sveller, hvor hastigheden
gges, og udskiftning af sporskifter, der ikke er godkendt til den nye hastighed.

4.4 Baggrund

Dette fagnotat indeholder en beregning og vurdering af projektets emissioner
af luftforurenende stoffer i anlaegsfasen.

Det undersgges, hvordan projektet i anlaegsfasen pavirker luftkvaliteten hos
naboerne langs straekningen fra Aarhus til Hobro.

Emissioner 11
Baggrund og metode



Emissioner i driftsfasen fra togdriften behandles ikke i dette fagnotat, men i
fagnotat om emissioner i delprojektet vedrgrende elektrificering mellem
Aarhus og Lindholm /11/. Dog undersgges, om andrede trafikale forhold som
folge af nedlaegning af overkgrsler far betydning for den lokale luftkvalitet i
driftsfasen.

4.5 Metode

Metoden for vurdering af projektets konsekvenser i forhold til luftforurening i
anleegsperioden omfatter fglgende trin:

e Kortleegning af forurening til luften fra relevante kilder
e Beregning af emissioner

e Beregning af immissioner

e Beskrivelse af eventuelle afvaergeforanstaltninger.

Figur 2 viser, hvorledes den samlede luftkvalitet i anlaegsfasen bestar af flere
enkeltbidrag.

Immissionskoncentrationsbidrag Regional, lokal
fra entreprengrmateriel baggrundsforurening

Vurdering
Immissionskoncentrationsbidrag ud fra DCE's
fra togdrift landsdeekkende
luftkvalitetsovervag
ningsprogram

Total immission =

Bidrag fra togdrift

Bidrag fra entreprengrmateriel
Lokal baggrund

________ Sammenholdes med
= Immissionskoncentration luftkvalitetsgreensevaerdien

Figur 2. Illustration af hvorledes den samlede luftkvalitet i anlaegsfasen best8r af flere
enkeltbidrag.

Bidrag fra togdrift indgar i baggrundskoncentrationen ved vurdering af den
samlede immissionskoncentration i anlaegsfasen.

I dette notat benyttes betegnelserne emission og immission. De to begreber
er illustreret pa Figur 2. Emissionen er den mangde stof, der udledes pr.
tidsenhed. Immissionen er den koncentration af stoffet, der er i omgivelserne.
Som standard beregnes immissionen i en hgjde pd 1,5 meter over jorden. Ved
etageboliger kan der veere behov for, i beregningerne, at tage hensyn til
personer, der opholder sig i andre hgjder. Ved betegnelsen
immissionskoncentrationsbidrag forstas en enkelt eller en gruppe af kilders
bidrag til koncentrationen i omgivelserne.

Emissioner 12
Baggrund og metode



. . .
Emission ..:.'.. .
PRI A

- . i L
B IS A Immission

Figur 2. Illustration af de to begreber, emission og immission /10/.

I forbindelse med anlaegsarbejdet vil det vaere entreprengrmaskiner med
dieselmotorer, der giver anledning til lokal luftforurening. De primzere dele af
forureningen bestar af:

e NOy (Nitrogenoxider)

e Partikler (stgv)

e CO (Kulilte)

e UHC (uforbraendte kulbrinter)

NOy bestar af NO og NO,. NO, er sundhedsskadelig, og der er fastsat
grenseveerdier for NO,, men ikke for NO /8/, /17/. 1 atmosfaeren omdannes
NO til NO,. For ar tilbage var den andel af NOy i biltrafikken, der blev udsendt
som NO, (den direkte NO,-fraktion) omkring 5-10 %. I de senere ar har der
vaere en stigning i den direkte NO,-fraktion, fordi der kommer flere kagretgjer
med katalysatorer (se faktaboks) og visse typer partikelfiltre, og det antages,
at samme tendens gaelder for entreprengrmaskiner. Det vurderes dog, at en
antagelse i beregningerne om, at maksimalt 50 % af den udledte NOy
foreligger som NO, i beregningspunkterne, er konservativ.

Faktaboks

Katalysatorer er beregnet til at fjerne kulilte (CO) og kulbrinte ved en
oxidation til CO,, men processen oxiderer samtidig NO til NO,. I forvejen har
katalysatorerne kun en begraenset indvirkning pa udslippet af NO,, men har
altsd den ulempe, at udslippet af NO, @gges.

NO,-stigningen i Danmark skyldes ogsa eftermontering af partikelfiltre, som
oxiderer udstgdningsgassens NO til NO, i en katalysator for at bruge NO, til at
fierne kulstofpartikler p3 filtret. Men filtret benytter ikke al NO,, og meget
slippes ud i luften langs vejene. /19/

Erfaringer siger, at NO, er den veaesentligste emission fra
entreprengrmaskiner, derfor er der kun foretaget beregninger pa NO,.
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4.5.1

4.5.2

4.5.2.1

Kortlaegning af kilder

Der foretages en kortlaegning af kilder til luftbaren forurening for
anlaegsfasen. For anlaegsfasen kortlaegges omfanget af entreprengrmateriel.
Der opstilles et eller flere driftsscenarier for de kilder, der forventes at udlede
emission samtidigt.

For driftsfasen foretages en kortlaegning af endringer i lokale trafikale
forhold, som fglge af nedlaegning af overkgrsler.

Beregning af emissioner

For anlaegsfasen beregnes de maksimalt forekommende emissioner af NOy
som timemiddelvaerdier med henblik pa at beregne og vurdere kildernes
bidrag til koncentrationen af luftforurenende stoffer i lokalomradet
(immissionskoncentrationsbidraget).

Bidraget fra togdrift medregnes ikke saerskilt, men indgar i
baggrundskoncentrationen for omradet ved vurdering af den kumulative
effekt. P& baggrund af oplysninger fra undersggelse af luftforurening fra
togdrift i byomrader /12/ vurderes det, at bidraget fra eksisterende togdrift er
sa lavt, at det er ubetydeligt i forhold til emissioner fra anlaegsarbejdet.

For driftsfasen beregnes de maksimalt forekommende zndringer i emissioner
af NOy som timemiddelveerdier for trafikken pd de nye broer, der planlaegges
anlagt i forbindelse med nedlaegning af i alt 6 overkgrsler. Dette sker med
henblik pa at vurdere aendringernes bidrag til koncentrationen af
luftforurenende stoffer i lokalomradet (immissionskoncentrationsbidraget).

Emissionerne fra de forskellige kilder bliver beregnet ved brug af forskellige
metoder, som i det fglgende er beskrevet for hver kildetype.

Anlaegsarbejde i anlaagsfasen

For anlaegsarbejdet er der regnet pa standardaktiviteter for bro- og
sporarbejde. Der opstilles scenarier, hvori der indgar flere forskellige
entreprengrmaskiner, som vurderes at give de stgrste emissioner for de
forskellige typer af anlaegsarbejde.

Emissionerne fra anleegsarbejdet beregnes for hver type entreprengrmaskine.
Emissionen beregnes ud fra maskinens effekt, belastning samt
emissionsfaktor. Emissionen beregnes ved brug af fglgende formel:

g

E[g/t] = effekt[kW] - belastning[%)] - emissonsfaktor [kWh

For anlaegsfasen regnes der kun p& korttidsemissionerne. Der foretages ikke
en beregning af de arlige emissioner, da anlagsarbejdet er en forbigdende
aktivitet, som ikke medfgrer en permanent pavirkning.
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4.5.2.2

4.5.3

Biltrafik i driftsfasen

I driftsfasen vil 6 overkgrsler veere nedlagt og trafikken vil i stedet for blive
fort over 5 nye broer. Nar trafikken fgres over en bro, vil emissioner fra
trafikken gges, da der er tale om et stgrre energiforbrug end ved kgrsel pa
flad vej.

I en undersggelse fra 1996 /16/ er der beskrevet forsgg med méling af
emissioner fra trafik.

Det fremgar af rapporten, at udledningen af NO, fra en af de stgrste lastbiler
pa vejene, en 40 ton lastbil med saettevogn, ved en hastighed pa 50 km i
timen, gges ca. 1,5 gange ved en vejhaldning pa 2 % i forhold til den flade
vej og ca. 3 gange ved en vejhaldning pa 4 %, jf. Figur 3.
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Figur 3. Estimeret udledning af NO, ved konstant gennemsnitshastighed og forskellig
vejheeldning for en 40 ton lastbil med saettevogn /16/. Procenterne angiver, om
lastbilen karer p§ flad vej (0 %) eller om lastbilen kgrer op ad (positiv procentsats)
eller nedad (negativ procentsats).

Det fremgar ogsa af undersggelserne, at emissionen falder til naesten
ingenting ved nedadkgrende trafik (se eksemplet i Figur 3).

De forventede emissioner fra biltrafikken i driftsfasen vurderes med
udgangspunkt i ovenstdende og pd baggrund af trafikmaengder for kgrsel pa
henholdsvis flad vej og for kgrsel pa streekning med haeldning.

Beregning af lokal luftforurening og sammenligning med
granseveaerdier

Beregningerne af de lokale immissionskoncentrationsbidrag gennemfgres vha.
den spredningsmeteorologiske model OML-Multi (Operationelle Meteorologiske
Luftkvalitetsmodeller, version 6.01, 2014). Modellen er udviklet af Danmarks

Miljgundersggelser (DMU), nu Nationalt Center for Miljg og Energi (DCE) /13/.

Beregningerne er baseret p& modellens standard-meteorologidata for Kastrup
Lufthavn i referencedret 1976 som foreskrevet i luftvejledningen /10/.
Beregningerne er foretaget for alle rets 12 maneder svarende til 8.784 timer
(timetallet for skudar).
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Som inddata er anvendt fglgende parametre:

o Kildens placering i relative x-, y- og z-koordinater i m.

¢ Kildens afkasthgjde (hgjde af udstgdningsrgr over terraen) i m.
e Gassens temperatur i °C. Enheden kan zndres efter behov.

e Volumenflow fra afkast i Nm3/h, Nm3/s, m®/h eller m3/s.

e Indre og ydre diameter af udstgdningsrgr i m.

e Generel bygningshgjde for udstgdningsrgrets placering i m.

e Eventuelt retningsafhaengige bygningskorrektioner.

e Kildestyrke i g/s eller mg/s.

Inddata hentes fra oplysninger om maskintyper og motorstgrrelser samt
emissionsfaktorer fra maskinellet. Emissionsfaktorer findes i Bekendtggrelse
om begraensning af luftforurening fra mobile ikke-vejgdende maskiner /2/ og
DCE's arlige rapport om emissioner /14/.

De yderligere parametre, der bruges, er:

e Receptornet (beregningspunkter).

e Terraenhgjder og -haldning

e Ruhedslaengde, som er afhaengig af omrades karakter (by, land, etc.).

e Receptorhgjder: Hgjde, hvor koncentrationen gnskes beregnet. Normalt
anvendes en receptorhgjde pa 1,5 meter. Ved hgje bygninger, f.eks.
etageboliger, kan der veaere behov for at anvende andre receptorhgjder.

Den samlede koncentration af luftforurening i omrddet estimeres ved, at der
til de beregnede forureningsbidrag fra enkeltkilder tillaegges baggrundskon-
centrationen, som bestemmmes ud fra DCE’s landsdaekkende luftkvalitetsover-
vagningsprogram /15/. Summen af alle bidrag kan herefter sammenlignes
med EU’s graensevaerdier for luftkvalitet (luftkvalitetsgraensevaerdierne) /8/.
Da EU’s luftkvalitetsgraensevaerdi hgjst ma overskrides 18 gange pa et ar,
midlet over en time, er det den 19. hgjeste timemiddelveerdi, beregnet med
OML-Multi, der skal sammenholdes med graenseveerdien.

De beskrevne beregninger gennemfgres kun for forureningskomponenten
NO,, da det erfaringsmaessigt er det stof, der forureningsmaessigt er mest
kritisk. Immissionskoncentrationsbidrag fra entreprengrmaskinerne beregnes i
en passende afstand fra anlaegsomraderne.

4.5.4 Stov-, lys- og lugtgener

P& baggrund af anlaegsbeskrivelsen, udfgrelsestidsplanen og kendskabet til de
enkelte arbejdsprocesser, som vil foregd under anlaegsarbejdet, foretages en
beskrivelse af de miljgmaessige gener i form af stgv, lys og lugt for de enkelte
arbejdsprocesser. Der foretages desuden en konsekvensvurdering af generne
pa de enkelte anlaegslokaliteter, dvs. de broer, der ombygges eller nedrives,
samt de straekninger, hvorpa der foretages sporsaenkninger og
kurveudretninger.
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4.5.5

Vurderingskriterier

Der gennemfgres en vurdering af omfanget af pavirkninger af omgivelserne
Vurderingerne foretages pa baggrund af pavirkningernes intensitet, geografisk
udbredelse, varighed og falsomhed. Afveergeforanstaltninger er foreslaet eller
overvejet afhaengig af pavirkningsgraden, hvor der anvendes fglgende
kategorier:

« Vaesentlig: Konsekvenserne er s betydende, at det er en politisk
afvejning om projektet skal gennemfgres eller om det bgr overvejes at
&ndre projektet, gennemfgre afvaergende foranstaltninger for at
mindske pavirkningen eller afveje konsekvenserne i forbindelse med
beslutningsprocessen om projektets realisering.

e Moderat: Konsekvenserne er af en betydning, som kraever overvejelser
om afvaergeforanstaltninger som led i realiseringen af projektet.

e Mindre: Konsekvenserne er sd begraensede, at der ikke vurderes behov
for afvaergende foranstaltninger.

o Ingen/ubetydelig: Konsekvenserne er s sma, at de ikke er relevante
at tage hgjde for ved projektets gennemfarelse.

Omfanget af pavirkningerne er vurderet efter at evt. afvaergeforanstaltninger
er forudsat gennemfart.
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5 0-alternativet

0-alternativet er situationen i 2030, hvor hastighedsopgraderinger af
jernbanen pa straekningen ikke udfgres. Naboprojekter (elektrificering Aarhus-
Lindholm, hastighedsopgradering Hobro-Aalborg, projekter syd for Aarhus
m.fl.) udfgres fortsat, og der udfgres ligeledes elektrificering og
kapacitetsudvidelse af Aarhus H. Trafikmaengden pa straekningen i 0-
alternativet er den samme som i projektalternativet (samme antal tog og
samme toglaengder). Togtrafikken drives i 0-alternativet af en kombination af
el og diesel, og ikke som i dag af udelukkende diesel. Samtidig kgres trafikken
med banens nuvaerende tilladte hastigheder mellem Aarhus og Hobro (uden
hastighedsopgraderinger) og ad banens nuvaerende linjefgring (uden
kurveudretninger).

Der er truffet beslutning om at udskifte hele Banedanmarks signalsystem med
et nyt, moderne system, svarende til de fzelles europzeiske specifikationer.
Signalsystemet vil vaere implementeret endeligt pa strackningen medio 2018
og give mulighed for en hastighedsforggelse p& straekningen.

I O-alternativet vil der ikke vaere nogen nye pavirkninger i forhold til
emissioner langs banen.
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6 Eksisterende forhold

De eksisterende forhold omfatter emissioner fra den eksisterende,
dieseldrevne togtrafik pa straekningen fra Aarhus til Hobro, biltrafik og
emissioner fra stgrre erhvervsvirksomheder.

Fra Aarhus Station pa sin vej mod Hobro Station passerer banen byerne: Aby,
Gellerup, Brabrand, Yderup, Tilst, Sgften, Hinnerup, Hadsten, Lerbjerg,
Laurbjerg, Langa, Stevnstrup, Tebbestrup Keer, Randers, Bjerregrav, Kousted,
Farup, Sgnder Onsild Stationsby og Hobro.

I byerne ligger sma og store virksomheder, som giver anledning til pavirkning
af luftkvaliteten. Stgrre og forurenende virksomheder er reguleret af
miljggodkendelser, der stiller krav til virksomhedernes udledning af
forurenende stoffer til luften i form af emissionsvilkar, og som sikrer, at der
ikke sker en uacceptabel pavirkning i omgivelserne.

Byerne pavirkes kumulativt af luftemissioner fra b&de banen, biltrafikken og
fra virksomhederne, der alt sammen udggr baggrundsbelastningen.
Pavirkningerne afhaenger af trafikintensiteten pd banen og vejene samt
antallet og typerne af virksomheder, og er dermed stgrre i de store byer end i
landsbyerne.

De nye broer etableres i det abne land eller i forbindelse med mindre
bysamfund. I Stevnstrup findes et par erhvervsomrader naer den nye bro ved
Engvej (km 161+100 - 161+300). Der er tale om emballagefabrikken DS
Smith A/S og BEHR Rehau Group A/S, der producerer glasskydeldger til
detailhandlen. Begge virksomheder har energianlaeg i forbindelse med
produktionen. Der er ikke sammenhangende boligomré’lder teet ved de gvrige
nye broer. Trafikken pa disse veje udggr alle steder en drsdggntrafik pd
mindre end 500, se Fagnotat Trafikale forhold /24/. Der er altsa tale om
mindre befeerdede veje.

Aarhus Universitet, Institut for Miljgvidenskab, varetager den nationale
o . . . 0.

overvagning af luftkvaliteten i Danmark med malinger, suppleret med

modelberegninger. Resultaterne fremlaegges i en arsrapport.

Der er opstillet malestationer, der repraesenterer forureningen i byerne i de
fire stgrste og i to mindre byer i Danmark. Derudover er der 8 malestationer,
der repraesenterer baggrundsforureningen udenfor byerne. Her tages
udgangspunkt i to malestationer i Aarhus midtby samt baggrundsforureningen
malt ved henholdsvis Risg og Keldsnor.
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Resultatet af de seneste malinger fremgar af Tabel 1.

Vejnavn Repraesenterer Timemiddelvaerdi
ug NO,/m?
Botanisk Have Baggrundsmgling for by - 19
maling teet pa
vaeksthusene
Banegardsgade Gademaling - maling i 34
gadeniveau
Risg Baggrundsmaling 9
Keldsnor Baggrundsmaling 8

Tabel 1. Arsmiddelvaerdier af NO,-m8linger fra 2014 i to mélestationer i Aarhus midtby
/15/.

Mélingerne i tabellen kan sammenlignes med graenseveaerdierne angivet i
direktiv 2001/63/EF /4/. Som eksempel fremgar det af bekendtggrelsen, at
den gvre vurderingstaerskel for timegraensevaerdien er 140 ug NO,/m?.

Hvor banestraekningen i gvrigt krydser stgrre veje er der i krydsningspunktet
en kortvarig kumulativ effekt, der pavirker luftkvaliteten lokalt.
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7.1.1

7 Konsekvenser og afvaerge-
foranstaltninger i anlaagsfasen
- midlertidige pavirkninger af
Grundlgsningen

Antal af planlagte omrader for forskellige typer af anlaegsarbejder i
anlaegsfasen, er angivet i Tabel 2.

Type af anlaegsarbejde Antal anlaegsomrader
Oplagsplads 21
Bro 7
Vej 6
Spor 6
Udvidelse af kontrabanket 13
Daamningsudvidelse 25

Tabel 2 Planlagte omr8der for forskellige typer af anlaegsarbejder i anlaegsfasen
(Grundlgsning).

I anlaegsfasen vil den vaesentligste kilde til luftforurening veere
entreprengrmaskiner. For beregning af emissioner i anlaegsfasen er der taget
udgangspunkt i de entreprengrmaskiner, der erfaringsmaessigt anvendes til
sadanne arbejder.

Ifglge Miljgstyrelsens miljgprojekt nr. 1484, 2013 /12/ fremgar det, at
bidraget til luftforurening med NOy fra togtrafik er meget lille for andre
omrader end klarggringsanlaeg og banegarde. Da det lokale emissionsbidrag
derfor er minimalt, er bidraget fra togtrafikken ikke beregnet.

7.1 Miljgpavirkning i anlaegsfasen

Forudsaetninger

Tabel 3 - Tabel 8 viser antal af de forventede typer entreprengrmaskiner, som
er i drift samtidigt ved de forskellige typer af anlaagsarbejde, som projektet
omfatter, samt emissioner fra maskinerne. Der er konservativt angivet det
antal maskiner, som forventes anvendt ved de stgrste anlaegsarbejder. For
omrader med vejarbejder og etablering af kontrabanketter forventes et
varierende antal maskiner ved de enkelte arbejdsomrader. Der er derfor
regnet pa 2 forskellige scenarier, som angiver henholdsvis laveste og hgjeste
antal maskiner i drift indenfor et anlaegsomrade.
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De forskellige entreprengrers arbejde kan vaere sammenfaldende pa
straekninger og medfgre kumulative effekter. Der er ikke taget hensyn til
dette ved beregningerne.

Emissionen af NOy fra entreprengrmaskiner og lastbiler er beregnet pd
baggrund af emissionsfaktorer (udledt stofmaengde pr. kWh) baseret pa
euronormer. Det er antaget, at alle entreprengrmaskiner og lastbiler
overholder graensevaerdierne for udledning af NOy i Euronorm IIIA /2/, /7/.
Euronorm IIIA tradte i kraft i perioden 2006-2008 og Euronorm IIIB i
perioden 2011-2013. Det er derfor antaget, at en gennemsnitlig maskinpark
kan overholde Euronorm IIIA, men ikke Euronorm IIIB. Der er ikke fastsat
emissionsgraensevardier for dieselmotorer med en motoreffekt mindre end 18
kW /2/. Banedanmark har oplyst, at der til anlaegsarbejderne forventes
anvendt tromle og vibrator med en motoreffekt pa 12,4 kW. For disse
maskiner er der her regnet med den hgjeste emissionsfaktor fastsat for
maskiner, der overholder Euronorm IIIA.

Det er ved beregningerne forudsat, at maskinerne yder 80 % af deres
maksimale effekt, idet maskinerne ikke belastes 100 % i hele den tid, de er i

drift.
Maskine Antal Effekt pr. Emissionsfaktor | Emission NOy
maskine NOx pr. maskine
[kw] [g/kWh] [g/sek.]
Laessemaskine 1 220 4,0 0,20
Lastbil 2 300 5,0 0,33

Tabel 3: Forventet maksimalt samtidigt maskinforbrug og emission p8 oplagspladser.

Maskine Antal Effekt pr. Emissionsfaktor | Emission NOy
maskine NOy pr. maskine
[kw] [g/kwWh] [g/sek.]

Byggepladskran 1 200 4,0 0,18
Manitou 1 75 4,0
(teleskoplaesser) 0,07
Betonpumpe 1 110 4,0 0,10
Betonbiler 2 300 4,0 0,27
Lastbil 2 300 5,0 0,33

Tabel 4: Forventet maksimalt samtidigt maskinforbrug og emission ved anleegsomrdde
for en bro i forbindelse med stgbearbejde, som vurderes at veere den mest

forurenende aktivitet.
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Maskine Antal Effekt pr. Emissionsfaktor | Emission NOy
(lille/stort maskine NOy pr. maskine
antal [kW] [g/kWh] [g/sek.]
maskiner)
Minedumper 1/2 500 4,0 0,44
Laessemaskine 1/3 220 4,0 0,20
Baeltedozer 1/3 175 4,0 0,16
Gravemaskine 1/3 110 4,0 0,10
Lastbil 1/5 300 5,0 0,33

Tabel 5: Forventet maksimalt samtidigt maskinforbrug og emission ved anlaegsomréde

for en vej.
Maskine Antal Effekt pr. Emissionsfaktor | Emission NOy
maskine NOy pr. maskine
[kw] [9/kWh] [g9/sek.]
Dumper 4 91 4,0 0,08
Gravemaskine 2 110 4,0 0,10
Tromle 1 12,4 7,5 0,02

Tabel 6: Forventet maksimalt samtidigt maskinforbrug og emission ved oplagsplader
og midlertidige adgangsveje for sporarbejder.

Maskine Antal Effekt pr. Emissionsfaktor | Emission NOy
(lille/stort maskine NOy pr. maskine
antal [kW] [g/kWh] [g/sek.]
maskiner)
Laessemaskine 1/4 220 4,0 0,20
Bzeltedozer 1/4 175 4,0 0,16
Gravemaskine 1/4 110 4,0 0,10
Lastbiler 2/4 300 5,0 0,33

Tabel 7: Forventet maksimalt samtidigt maskinforbrug og emission ved udvidelse af

kontrabanket.
Maskine Antal Effekt pr. Emissionsfaktor | Emission NOy
maskine NOy pr. maskine
[kw] [g/kWh] [g/sek.]
Dumper 4 91 4,0 0,08
Gravemaskine 1 110 4,0 0,10
Tromle/vibrator 1 12,4 7,5 0,02
Lastbiler 5 300 5,0 0,33

Tabel 8: Forventet maksimalt samtidigt maskinforbrug og emission ved

daemningsudvidelser.
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7.1.2

Udstgdning fra alle maskiner er konservativt placeret i sasmme punkt ved
spredningsberegningerne. For omrader for vejarbejder er der dog regnet pa
scenarier, hvor maskinerne er placeret med henholdsvis 20 og 100 meters
afstand. Det er antaget, at alle maskinerne har en udstgdningshgjde pa 3 m
over terraen og en rgggastemperatur pa 250 °C. Rgggasmaengden er beregnet
ud fra maskinernes effekt. Afkastdiameteren er sat til 0,1 m for alle maskiner.
Den generelle bygningshgjde er sat til 0 m, da der er tale om bro-, vej- og
sporarbejde. Kildestyrkerne for NO, er sat til 50 % af den emitterede NOy
(Tabel 3-Tabel 8), idet det konservativt er antaget, at halvdelen af den
udledte NO, er oxideret til NO, i receptorpunkterne.

Der er regnet med at terraenet er fladt, dvs. at alle terraenhgjder og -
haldninger er sat til nul. Ruhedslaengden er sat til 0,3 m, der svarer til by- og
industriomrader. Alle receptorhgijder er sat til 1,5 m.

Beregnede immissionskoncentrationsbidrag

De beregnede immissionskoncentrationsbidrag i forskellige afstande er vist i
bilag 1. Til de beregnede vaerdier er lagt en skgnnet baggrundskoncentration
pa 20 pg/m?3. Veerdien er baseret pa data fra det landsdaekkende
luftkvalitetsovervagningsprogram, se naermere beskrivelse i kapitel 6.
Baggrundskoncentrationen forventes dog at vaerre stgrre i Arhus midtby og
mindre i landomrader.

Den samlede koncentration sammenlignes med EU’s greenseveerdi pa 200
ug/m?3, en veerdi som hgjst ma overskrides 18 gange om aret
(timemiddelveerdi).

De beregnede afstande, hvor der er risiko for at overskride EU’s graensevaerdi
for NO,, er opsummeret i Tabel 9 for de forskellige typer af anlaegsarbejder.

Type af anlaagsomrade Risiko for at overskride EU’s
graensevaerdi for NO, inden for
afstande fra arbejdsomrddet
Oplagsplads 150 m
Bro 200 m
Vej 150/400 m*
Spor eksklusiv maskinel sporfornyelse og 100 m
stabilisering
Udvidelse af kontrabanket 150/350 m*
Damningsudvidelse 250 m

Tabel 9 Afstand fra anlaagsomr8der, hvor der er risiko for, at EU’s graenseveaerdi for
NO, overskrides. *Lille/stort antal maskiner

Beregning af anlaegsarbejdernes p%virkning af luftkvaliteten er gennemfgrt for
"worst-case” scenarier, og mange af anlaegsarbejderne forventes gennemfgrt
med faerre maskiner og/eller maskiner, som giver anledning til mindre
emission end de emissioner, som er anvendt ved spredningsberegningerne.
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Stgrsteparten af anlaegsarbejderne har en varighed, der er langt mindre end
et helt 8r og entreprengrmaskinerne vil ikke veere i drift uafbrudt degnet
rundt i anlaegsperioden.

Til beregningerne af NO,-bidrag fra entreprengrmaskiner er knyttet en meget
stor usikkerhed. Usikkerheden skyldes bl.a., at OML-modellen er beregnet til
stationeere kilder i konstant drift, og hgje afkast.

Ved stgrstedelen af anlaegsarbejderne og arbejdspladserne ligger der
bebyggelse sa taet pa anlaegsarbejderne og de tilhgrende arbejdspladser, at
EU's graenseveerdi for NO, kan blive overskredet, jf. /8/.

Det vil veere ved anlaegsarbejder, hvor der anvendes mange
entreprengrmaskiner samtidigt, at der er stgrst risiko for overskridelse af EU’s
graenseveerdi for NO,.

I bilag 2 er vist en oversigt over anlaeegsomrdder med angivelse af, om der er
bebyggelse indenfor de afstande fra anlaegsomradet, som er angivet i Tabel 9.

I Tabel 10 er vist en oversigt over anlaegsomrader, hvor der er
sammenhangende boligomrader indenfor de afstande, som er angivet i Tabel

9. Sammenhaengende boligomrader defineres her som 6 eller flere boliger,
der er beliggende i en klynge.

Kilome- Anlaegstype Antal Sammenhangende | Afstand til boliger
trering arbejds boligomrade
-dage
108+800- | Etablering af 5 Arhus Boliger umiddelbart
1114400 | sporarbejdspladser op ad banen
125+500- | Etablering af 180 Boliger pa
1324900 | sporarbejdspladser Sgndermarken i . .
. Boliger umiddelbart
Sgften og boliger
op ad banen
langs banen syd for
Rylevej i Hinnerup
135+4+600- | Etablering af 120 Boliger langs banen i . .
; Boliger umiddelbart
1534000 | sporarbejdspladser Hadsten og
. op ad banen
Laurbjerg
140+4560- | Daeamningsudvidelse | 20 Boliger syd for
140+640 @stergade og pa Boliger umiddelbart
Andreas Gadebergs- | op ad banen
vej i Hadsten
1454899 | Broarbejde 130 Svejstrup < 50 m til neermeste
bolig
1454900 | Vejarbejde 200 Svejstrup < 50 m til naermeste
bolig
1464000 | Oplagsplads 30 Svejstrup Ca. 75 m til
nermeste bolig
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Kilome- Anlaegstype Antal Sammenhangende | Afstand til boliger
trering arbejds boligomrade
-dage
1494625 | Broarbejde 220 Boliger i sydgstlig Boliger umiddelbart
udkant af Laurbjerg op ad anleegsomrade
149+630 | Vejarbejde 250 Boliger i sydgstlig Boliger umiddelbart
udkant af Laurbjerg op ad anleegsomrade
151+160- | Deemningsudvidelse | 7 Boliger i nordvestlig
. Ca. 100 m
1514210 udkast af Laurbjerg
153+4+600- | Etablering af 30 Langd Boliger umiddelbart
1614200 | sporarbejdspladser op ad banen
1604860 | Nedleeggelse af 220 Stevnstrup Boliger umiddelbart
vejoverkgrsel op ad banen
164+400- | Etablering af 30 Randers og Boliger umiddelbart
178+100 | sporarbejdspladser Bjerregrav op ad banen
165+750 | Oplagsplads 30 Boliger pa Fjordvan
plagsp |grp_Jrv o Ca. 100 m
og Keerly i Randers
165+800- | Kontrabanket 70 Boli 3 Keerly,
ontrabanke ollger pa aerY . | Boliger umiddelbart
166+700 Kzergade og Bojesvej
. op ad banen
i Randers
166+150- | Daamningsudvidelse | 50 Boliger pa Bojesvej i | Boliger umiddelbart
166+450 Randers op ad banen
169+660- | Kontrabanket 20 Boliger i omrade ved . .
] Boliger umiddelbart
1694955 Kobbersmedevej og
. op ad banen
Parkvej i Randers
1704+175- | Deemningsudvidelse | 20 Boliger pa Parkvej i Ca. 50 m til
1704220 Randers naermeste boliger
1754790 | Nedlaeggelse af 200 Boliger i sydlig Ca. 50 m til
vejoverkgrsel udkant af Bjerregrav | naermeste bolig
189+400- | Etablering af 90 Sgnder Onsild Boliger umiddelbart
2004900 | sporarbejdspladser Stationsby og Hobro | op ad banen
189+500 | Opl lad 90 boli a N [
plagsplads ollger pa _yvang ! < 50 m til neermeste
Sgnder Onsild .
. boliger
Stationsby
189+700 | Oplagsplads 90 Boliger pa
plagsp '9 'tp . Ca. 100 m til
Frederiksberg i .
. narmeste bolig
Sgnder Onsild
197+4845- | Kontrabanket 35 Boliger ved Skivevej < 50 m til neermeste
1974945 i Hobro bolig
197+4+860- | Daemningsudvidelse | Ikke Boliger ved Skivevej | 50 m til naermeste
197+920 angivet i Hobro bolig
1984004 | Udskiftning af 30 Boliger ved Skivevej 50 m til naermeste
kantbjeelke i Hobro bolig
198+050- | Kontrabanket 15 Boliger ved Skivevej 50 m til naermeste
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Kilome- Anlaegstype Antal Sammenhangende | Afstand til boliger
trering arbejds boligomrade

-dage
198+125 i Hobro bolig

Tabel 10. Oversigt over anleegsomréder og angivelse af, om der findes bygninger
naermere end de afstande, som er angivet i Tabel 9.

7.1.3 Sporombygningsmaskine og sporjusteringsmaskine

Udover de typer anlaegsarbejder, der er beskrevet i de foregdende afsnit, vil
der i Grundlgsningen ske sporjusteringer pa alle otte straekninger, hvor der
sker en maskinel udskiftning af sporkassen og efterfglgende stabilisering.
Udskiftning af skinner, sveller og ballast udfgres med et langt tog
(sporombygningsmaskine), som kan skifte bade skinner, sveller og ballast p3
én gang. Arbejdet kan blive udfert dggnet rundt i sporspaerringer, hvor
nabosporet kan veere i drift.

I forbindelse med udbygning og modernisering af jernbanen mellem Vamdrup
og Vojens har Banedanmark regnet pa emissioner fra sporombygnings- og
sporjusteringsmaskiner /21/. Der er i projektet foretaget en beregning af
udledningen af NOyx ved arbejde med en sporombygningsmaskine eller en
sporjusteringsmaskine pa 500 kW.

Der er i ovennavnte projekt beregnet fglgende maksimale timevaerdier for
NO,, som overskrides 18 gange om aret:

10 m fra banefgring: Ca. 3.500 pg/m?

50 m fra banefgring: Ca. 430 pg/m?

80 m fra banefgring: Ca. 200 ug/m?

Ovenstdende vaerdier er inklusiv en skgnnet baggrundskoncentration pa 25
Hg/m>.

De beregnede vaerdier skal sammenlignes med EU’s graensevaerdi for NO, pa
200 pg/m>.

Spredningsberegningerne viser, at de luftforurenende stoffer i en afstand pa
mere end 80 m vil have undergdet en fortynding der betyder, at
grenseveardien overholdes.

I Tabel 11 er straekningens nummer og afstand fra Aarhus angivet sammen
med oplysningen om, hvorvidt der er sammenhangende boligomrader i
naerheden. Sammenhaengende boligomrader defineres her som 6 eller flere
boliger, der er beliggende i en klynge.

Emissioner 27
Konsekvenser og afvaerge-foranstaltninger i anlaegsfasen - midlertidige pavirkninger af
Grundlgsningen



Kilometrering Sammenhangende Afstand til boliger
boligomrade
108+800 - 1114400 Aarhus Boliger umiddelbart op
ad banen
1254690 - 132+690 Sgften 150 m til neermeste
bolig nord for banen
136+200 - 1524800 Lerbjerg, Hadsten, Laurbjerg Boliger umiddelbart op
ad banen
153+800 - 161+370 Langa, Stevnstrup Stationsby Boliger umiddelbart op
ad banen
165+500 - 170+674 Randers Boliger umiddelbart op
ad banen
1704674 - 1774940 Bjerregrav, Kousted Boliger umiddelbart op
ad banen
191+600 - 1934310 Sgnder Onsild Stationsby Boliger umiddelbart op
ad banen
193+310 - 1994600 Hobro Boliger umiddelbart op
ad banen

Tabel 11. Sporjusteringer og deres naerhed til sammenhaengende boligomrider.

Det antages, at en sporombygningsmaskine kan anlaeagge ca. 1.000 m spor i
dagnet. Pavirkningen fra sporombygningsmaskinen pa en given lokalitet vil
derfor vaere begreenset til en kortvarig periode.

7.2 Afveergeforanstaltninger i anlaegsfasen

I Banedanmarks interne dokument, GAB-miljg, stilles der generelt krav om:

e at entreprengren udarbejder en miljghandlingsplan, der bl.a. beskriver
kontrol med vedligeholdelse af anvendt materiel under entreprisen.

e at ungdig tomgangskgrsel begraenses, saledes at luftforurening
minimeres. Kravet gaelder alt vejkgrende, alt ikke-vejkgrende, og alt
skinnekgrende materiel.

e Entreprengren varsler byggeledelsen senest 14 dage fgr arbejdets
start, hvis arbejdet kommer til at pavirke det eksterne miljg.
Banedanmark fremsender information til naboerne pa grundlag af
oplysninger fra entreprengrerne, sdledes at personer, der kan blive
pavirket, kan traffe foranstaltninger.

Derudover vil der blive stillet krav om, at entreprengrerne kun anvender
maskinel, der overholder Euronorm III B.
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7.3 Konsekvensvurderinger for anlaegsfasen

Uden afvaergeforanstaltninger vurderes det, at projektet kan give moderate,
kortvarige og lokale pavirkninger af luftkvaliteten.

P& baggrund af overslagsberegningerne kan det konstateres, at der ved
stgrstedelen af anlaegsarbejderne er bebyggelse sa teet pa anleegsomraderne,
at EU's graenseveerdi for NO, kan blive overskredet.

Med de foresldede afveergeforanstaltninger kan pavirkningerne begraenses og
det vurderes, at pavirkningen vil kunne reduceres til at veere ubetydelig eller
mindre.
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8 Konsekvenser og afvaerge-
foranstaltninger i driftsfasen -
varige pavirkninger af
Grundlgsningen

Vurderingen af konsekvenser og afvaergeforanstaltninger for anvendelse af
banen i driftsfasen varetages i forbindelse med elektrificeringsprojektet pa
samme straekning /25/.

Projektet indebaerer etablering af nye broer efter nedlaeggelse af en raekke
overkgrsler. P& disse broer fores den eksisterende trafik op over banen, og
emissionerne fra trafikken (blandt andet NOy) vil i mindre grad gges ved
opadkgrsel og mindskes ved nedadkgrsel (jf. Figur 3) i forhold til kgrsel pa
eksisterende vej i terrzen.

De fem nye broer etableres i det 8bne land eller i forbindelse med mindre
bysamfund. Erhvervsomradet i Stevnstrup ligger teettest pa en af projektets
nye broer. Broen etableres ved Engvej, der er en mindre befaerdet vej.

Da Engvej er en mindre befaerdet vej, vurderes det, at den forventede
emissionsforggelse fra trafikken samlet set vil give en ubetydelig pavirkning af
den lokale luftkvalitet og ingen vaesentlig national eller global pavirkning. Der
vurderes derfor, at der ikke vil vaere behov for afvaergeforanstaltninger i
driftsfasen.
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9.1.1

O Stav-, lys- og lugtgener

9.1 Gener i anlaegsfasen

Ved et hvert anlaegsarbejde vil der vaere potentiel risiko for stgvdannelse.
Visse kilder kan kontrolleres, saledes at stgvdannelsen kan minimeres, mens
man for andre kilder kan blive ngdt til at acceptere en vis pavirkning af
luftkvaliteten. Bygge- og anlaegsarbejder er en kilde til stgvdannelse, der kan
have stor midlertidig indflydelse pa den lokale luftkvalitet.

Ved diffust stgv forstas stgvdannelse i forbindelse med arbejde og kgrsel.
Diffust stgv bestar af stov i mange kornstgrrelser. Stgv i form af partikler fra
udstgdningsgasser behandles i afsnit 6.

Det vurderes, at der er stgrst risiko for stgvdannelse i forbindelse med
handtering af skaerver, grus- og jordmaterialer samt kgrsel pd ikke befsestede
veje kombineret med tgrre og blaesende perioder. Handtering af grus- og
jordmaterialer vil hovedsageligt ske pa de midlertidigt etablerede
arbejdspladser samt i de omrader langs banen, hvor der skal etableres
kontrabanketter og deemningsudvidelser.

I sjeeldne tilfselde kan der opsta lugtgener i forbindelse med bygge- og
anlaegsarbejder. Dette vil sandsynligvis haenge sammen med opgravning og
handtering af forurenet jord fra forurenede ejendomme og handtering af
affald. Af arbejdsmiljshensyn vil der gaelde bdde sundheds- og
sikkerhedsmaessige krav til entreprengrens arbejde. Disse krav vil ogsa
minimere lugtpavirkningen omkring arbejdspladsen.

I forbindelse med bygge- og anlaegsarbejder, der udfgres om natten, vil der
vaere behov for belysning. For ikke at genere beboerne i omkringliggende
ejendomme, er det vigtigt at arbejdslys bliver placeret hensigtsmaessigt.

Bygge-og anlzegsarbejder skal anmeldes efter Bekendtggrelse om
miljgregulering af visse aktiviteter /9/ og ma ikke give anledning til gener i
omgivelserne.

I det fglgende beskrives miljgpavirkninger fra diffuse stgvemissioner, lys og
lugt, som kan opsta i forbindelse med anleegsarbejdet. Beskrivelsen er opdelt
pa typer af anlaegsarbejde.

Anlaegsarbejder ved sporjusteringer

I Grundlgsningen vil der ske sporjusteringer pa alle otte straekninger. I Tabel
11 er straekningens nummer og afstand fra Aarhus angivet sammen med
oplysningen om, hvorvidt der er sammenhaengende boligomrader i naerheden.
Sammenhangende boligomrdder defineres her som 6 eller flere boliger, der
er beliggende i en klynge.
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Figur 4. Sporjusteringsmaskine ved dagslys og i mgrke.

Der forventes stgvdannelse fra handtering af skaerver, grus og jord i
forbindelse med arbejdet pa banen.

Sporjusteringsmaskinen vil skulle arbejde pd banen om aftenen- og natten og
er derfor udstyret med kgrebelysning og nedadrettet arbejdsbelysning, se
Figur 4. Da sporjusteringsmaskinen beveaeger sig med en hastighed pa ca.
1.000 m over et dggn, vurderes belastningen med lys fra maskinen pa de
neertliggende boliger, at veere s kortvarig, at den udger en ubetydelig
pavirkning.

Der forventes ingen lugtgener fra arbejde udfgrt med sporjusteringsmaskinen.
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9.1.2

9.1.3

Anlagsarbejder til broarbejder og vejendringer

Anlaegsarbejderne knyttet til broarbejder og vejeendringer i forbindelse med
nedlaeggelse af de seks overkgrsler vil omfatte afgravning af betydelige
maengder jord. Afgravning og handtering af jord kan iszer i tgrre og blaesende
perioder give anledning til stgvdannelse.

I Laurbjerg og Bjerregrav er der fa boliger indenfor en afstand af ca. 50 m fra
anlaegsomrdderne. I Lerbjerg er der ca. 100 m fra naermeste bolig til
anlaegsarbejderne, i Stevnstrup er der ca. 150 m til den naermeste bolig og
ved Harvad er afstanden stgrre.

P& baggrund af den korte afstand vurderes det, at der kan forekomme gener
fra diffust stgv ved de naermeste boliger.

Jord fra vejarealer ma som udgangspunkt forventes at veere lettere forurenet.
Dele af arealerne anvendt i forbindelse med anlaegsarbejderne ved
erstatningsanlaggene i Stevnstrup (km 161+100 - 161+300) og Bjerregrav
(km 1754000 - 176.000) er kortlagt efter V1 eller V2 i jordforureningsloven,
jf. fagnotat om Jord og jordforurening /22/. Det er derfor muligt, at der skal
handteres forurenet jord.

Det forventes, at anlaegsarbejderne knyttet til broer og vejaendringer vil
omfatte aften- og natarbejde. Det vil sige, at der vil vaere behov for
arbejdslys og kgrelys. Som naevnt tidligere ligger kun fa boliger i Laurbjerg og
Bjerregrav taet pa anleegsomradet. Disse boliger vil kunne blive pavirket af
arbejdslys fra arealet.

Der forventes ikke at opsta lugtgener som fglge af anlaegsarbejderne ved
broer og vejeendringer, men eventuelt forurenet jord og
dagrenovationslignende affald skal handteres sdledes, at det ikke giver
anledning til vaesentlige lugtgener.

Midlertidige veje og anlaegsomrader til sporkasse,
daemningsudvidelser og kontrabanketter

De fleste midlertidige veje, anlaegsomrader til sporkasse, deemningsudvidelser
og kontrabanketter bliver etableret i det 8bne land, hvor kun fa boliger ligger
umiddelbart op ad banen. Der vil blive etableret én oplagsplads ved Svejstrup
og to oplagspladser ved Randers by med afstande pa under 100 m til den
naermeste bolig i et sammenhangende boligomrade.

Der kan opsta stgvdannelse i forbindelse med anvendelse af de midlertidige
veje og oplagspladser. P& oplagspladserne forventes kun handteret sma
mangder nye materialer i form af grus og eventuel afgravet jord, hvilket i
korte perioder kan afstedkomme stgvdannelse.

I forbindelse med deemningsudvidelser og etablering af kontrabanketter vil
der ved nogle anlaegsomrader blive tilkgrt og handteret store maengder nye
materialer, hvilket ma forventes at give stgvdannelse.
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To af de planlagte kontrabanketter etableres ved Randers teet op ad
sammenhangende boligomrader i den vestlige del af Vorup Kaer og Neder
Hornbaek. Her vil flere boliger kunne blive pavirket af diffust stgv fra
anlaegsarbejdet. Anlaegsperioden ventes at veere ca. en til to maneder.

Der vil blive foretaget deemningsudvidelser umiddelbart op ad byerne
Hadsten, Laurbjerg, Randers og Hobro. I Hadsten vil boligerne pa Oddervej
ligge teettest pa arbejdet, ved Laurbjerg ligger boligerne langs Vesterallé
taettest pa arbejdet og i Randers er det boligerne pa Bojesvej i Vorup Kaer og
boligerne ved Parkvej i Neder Hornbaek, der ligger taettest pa anlsegsarbejdet.
Disse boliger vil kunne blive pavirket af diffust stgv fra anleegsarbejdet.
Anlaegsperioden ventes at vaere op til halvanden maned.

Jord fra vejarealer m& som udgangspunkt forventes at vaere lettere forurenet
og desuden er dele af anlaegsomraderne omradeklassificeret eller kortlagt
efter V1 i jordforureningsloven, jf. fagnotat om Jord og jordforurening /22/.
Det er derfor muligt, at der skal handteres forurenet jord.

Der forventes opstillet arbejdsbelysning i forbindelse med alle oplagspladser
og anlaagsomrader og anvendt kgrelys pa de anvendte maskiner. Ved Randers
og Stevnstrup vil der vaere flest boliger, der vil kunne blive pavirket af
arbejdspladsbelysningen.

Der forventes ingen lugtgener i forbindelse med anlaegsarbejde for etablering
af midlertidige veje og arbejdspladser til sporkasse, deemningsudvidelser og
kontrabanketter. Det skal dog sikres, at dagsrenovationslignende affald fra
pladser med mandskabsfaciliteter bortskaffes Igbende og eventuelt forurenet
jord handteres, sdledes at lugtgener undgas.

9.2 Afvaergeforanstaltninger i anlaegsfasen

Den diffuse stgvdannelse vil med de rette afhjeelpende foranstaltninger kunne
reduceres betydeligt. Stgvdannelsen afhaenger meget af vejret, hvor tgrt og
blaesende vejr resulterer i en stigning i stgvdannelsen.

I Banedanmarks interne dokument, GAB-miljg, stilles der generelt krav om, at

entreprengren ved tilrettelaeggelse af arbejder, som kan give anledning til

stgvgener, skal iveerksaette ngdvendige tiltag til at undga/begraense

stgvgener. Ngdvendige tiltag kan omfatte:

e Vanding af skarver inden udlaegning.

e Vanding af anlaegsomrader, seerligt i perioder med megen blaest og i tgrre
perioder.

¢ Vanding af ubefaestede adgangs- og arbejdsveje i tgrre perioder.

e Reduktion af hastighed ved kgrsel pa grusveje/jordarealer.

e Lgbende renholdelse af befaestede veje.

e Spildsikring ved overdakning af vognlaes med jord, grus og skaerver.

Udbudsmaterialet vil ligeledes stille krav om, at entreprengren indretter sine
opstillingspladser og arbejdspladser, saledes at de er til mindst mulig gene for
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de omkringliggende beboere. For eksempel vil det blive palagt entreprengren,
at han skal placere arbejdspladsbelysningen, sddan at den ikke generer
naboer, og at tomgangskgrsel skal begraenses, bl.a. med det formal at
begraense lysgener fra materiel.

I en raekke regler og vejledninger vedrgrende handtering af materialer
indeholdende sundheds- og miljgskadelige stoffer (sa som PCB, bly, asbest og
chlorerede paraffiner), er muligheder for begraensning af spredning i
omgivelserne naermere beskrevet jf. fagnotat om affald og ressourcer /23/.

For at undga lugtgener vil der blive stillet krav til entreprengren om, at
dagrenovationslignende affald fra pladser med mandskabsfaciliteter skal
bortskaffes Igbende, sdledes at lugtgener undgas.

Anlaegsarbejderne vil i gvrigt blive anmeldt til den aktuelle kommune inden de

igangsaettes, og kommunen far her mulighed for at stille szerlige vilkar til
anlaegsarbejdet.

9.3 Konsekvensvurderinger for anlaegsfasen

Det er konstateret, at sporjusteringer, oplag, anleegsomrader, midlertidige
veje samt kontrabanket- og deemningsudvidelsesarbejder p& nogle
straekninger vil vaere naer enkeltboliger og stgrre sammenhangende
boligomrader i eksempelvis Aarhus, Hobro og Randers.

Sporjusteringsarbejde samt arbejde i anlaagsomraderne og kgrsel pd de
midlertidige veje kan give anledning til stgvemission. Stgvgener vil blive
begraenset ved den rette indretning af oplagspladser samt handtering af jord,
grus og skaerver, og pa den baggrund vurderes stgv at udggre en mindre og
kortvarig lokal pavirkning. I Aarhus, Sgften, Lerbjerg, Hadsten, Laurbjerg,
Randers, Bjerregrav, Kousted, Sgnder Onsild Stationsby og Hobro kan flere
boliger blive pavirket.

Der vil vaere behov for belysning til bygge- og anlaegsarbejde i aften- og
nattetimerne. I forbindelse med bro- og vejarbejde kan flere boliger i
Laurbjerg og Bjerregrav blive moderat pavirket og i forbindelse med
midlertidige veje, anlaagsomrader, deemningsudvidelser og kontrabanketter
kan iseer boliger i Randers og Stevnstrup blive moderat pavirket. Lysgener fra
lysmaster pa arbejdspladser vil kunne minimeres ved den rette indretning af
arbejdspladsens faste belysning, men pavirkningen vil vaere vedvarende i
anlaegsfasen. Lysgener fra de anvendte maskiner i anleegsfasen vurderes at
udggre en varierende pavirkning af boliger, da maskinerne flytter sig og
boligerne dermed ikke lyspdvirkes ens gennem natten eller i anlaegsperioden.

Der kan opsta kortvarige lugtgener fra opgravning og handtering af forurenet
jord eller fra opbevaring af dagrenovationslignende affald, men det vurderes
at pavirkningen er mindre.
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10

10.1

Konsekvenser og afvaerge-
foranstaltninger i anlaags- og
driftsfasen af Tilvalget

Pavirkninger i anlaegsfasen

Antal af planlagte omrader for forskellige typer af anlaegsarbejder i
anleegsfasen for Tilvalget er angivet i Tabel 12.

Type af anlaegsarbejde Antal anlaegsomrader
Oplagsplads 4
Bro 2
Vej 3
Spor 2
Daamningsudvidelse 4

Tabel 12 Planlagte omr8der for forskellige typer af anlaegsarbejder i anlaegsfasen
(Tilvalg).

Som i Grundligsningen vil den vaesentligste kilde til luftforurening i Tilvalgets
anlaegsfase vaere NO, fra anvendelse af entreprengrmaskiner.

Bebyggelse, hvor der er risiko for at overskride EU’s greenseveerdi for NO,, er
fundet pa baggrund af immissionsberegningerne i afsnit 7.1.2 og angivet i
bilag 2.

I Tabel 13 er vist en oversigt over anleegsomrader, hvor der er
sammenhangende boligomrader indenfor de afstande, som er angivet i Tabel
9. Sammenhangende boligomrader defineres her som 6 eller flere boliger,
der er beliggende i en klynge.

Kilome- Anlaegstype Antal Sammenhangende | Afstand til boliger
trering arbejds boligomrade
-dage
188+620- | Daemningsudvidelse | 150 Sgnder Onsild Boliger umiddelbart
1894730 | mv. Stationsby op ad banen

Tabel 13. Oversigt over anlaegsomrader i Tilvalget hvor der findes bygninger naermere
end de afstande, som er angivet i Tabel 9.

For de undersggte bro- og vejalternativer forventes miljgpavirkningen i
Tilvalget at veere de samme som for Grundlgsningen, da det er de samme
typer af anlaegsopgaver, der skal udfgres.
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10.1.1

P& baggrund af overslagsberegningerne kan det konstateres, at der ved
stgrstedelen af anlaegsarbejderne er bebyggelse s3 teet pa anleegsomrdderne,
at EU's graenseveerdi for NO, kan blive overskredet.

Uden afvaergeforanstaltninger vurderes det, at projektet kan give moderate,
kortvarige og lokale pavirkninger af luftkvaliteten.

Med de i afsnit 7.2 anfgrte afvaergeforanstaltninger kan pavirkningerne
begraenses og det vurderes, at pavirkningen vil kunne reduceres til at veere
mindre eller ubetydelig.

Stgv, lys- og lugtgener

I forbindelse med nedrivning af de to broer @rrildvej (km 178+150) og
Klejtrupvej (km 1914220 til km 192+420) er der stor sandsynlighed for, at
der vil opstd stgvdannelse. Omfanget af stgvdannelsen kan ikke fastlaagges
pa forhand.

Det er muligt, at stgvet, der opstar ved nedrivning af de to broer, kan
indeholde sundheds- og miljgskadelige stoffer, sa som PCB, bly, asbest og
klorerede paraffiner (se fagnotat om affald og ressourcer /23/). Ved
nedrivningsarbejderne er det derfor seerdeles vigtigt at veere opmaerksom pa
ikke at sprede de eventuelle sundheds- og miljgskadelige stoffer.

Anlaegsarbejderne knyttet til broarbejder og vejaendringer vil omfatte
afgravning af betydelige maengder jord. Afgravning og handtering af jord kan
iseer i tgrre og blaesende perioder give anledning til stgvdannelse.

Jord fra vejarealer ma@ som udgangspunkt forventes at veere lettere forurenet
og desuden vil dele af anlaegsarbejderne bergre arealer, der er
omradeklassificeret eller kortlagt efter jordforureningsloven.

Stgvgener vil blive begraenset ved den rette indretning af oplagspladser samt
handtering af jord, grus og skaerver, og pa den baggrund vurderes stgv at
udggre en mindre og kortvarig lokal pavirkning.

Det forventes, at anlaegsarbejderne ogsa vil omfatte aften- og natarbejde. Det
vil sige, at der vil vaere behov for arbejdslys og kgrelys. Arbejdslys
(pladsbelysning) vil blive indrettet, s& det ikke medfgrer gener lokalt, og da
der er tale om kortere perioder med aktiviteter pd de enkelte arbejdspladser,
vil pavirkningen lokalt vaere minimal.

Lysgener fra lysmaster pd arbejdspladser vil kunne minimeres ved den rette
indretning af arbejdspladsens faste belysning, men pavirkningen vil veere
vedvarende i anlaegsfasen. Lysgener fra de anvendte maskiner i anleegsfasen
vurderes at udggre en varierende pavirkning af boliger, da maskinerne flytter
sig og boligerne dermed ikke lyspavirkes ens gennem natten eller i
anlaegsperioden.
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10.2

Der forventes ikke at opsta lugtgener som fglge af anlaegsarbejderne.
Entreprengren skal dog sikre, at dagrenovationslignende affald fra pladser
med mandskabsfaciliteter bortskaffes Igbende, saledes at lugtgener undgas.
Pavirkningen fra eventuelle kortvarige lugtgener fra opgravning og handtering
af forurenet jord vurderes at vaere mindre.

Pavirkninger i driftsfasen

Tilvalget indebaerer, som Grundlgsningen, blandt andet etablering af nye
broer, hvor trafikken ledes op over banen.

Da broerne etableres i det abne land eller i forbindelse med mindre
bysamfund og i forbindelse med mindre befzaerdede veje, vurderes det, at den
forventede emissionsforggelse fra trafikken samlet set vil give en ubetydelig
pavirkning af den lokale luftkvalitet og ingen vaesentlig national eller global
pavirkning. Der vurderes derfor, at der ikke vil vaere behov for
afvaergeforanstaltninger i driftsfasen for Tilvalget.
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11 Kumulative effekter

Kumulative effekter indgar i alle beregninger for lokal luftkvalitet i
anlaegsperioden, da der for alle beregnede veerdier af
immissionskoncentrationsbidraget er tillagt en baggrundsveerdi, hvorefter den
samlede koncentration kan sammenlignes med EU’s
luftkvalitetsgraenseveaerdier.

Banedanmark planlaegger gennemfgrelse af et andet projekt pa straekningen
fra Aarhus til Hobro i form af en sporfornyelse. Bliver dette projekt
gennemfgrt samtidig med hastighedsopgraderingsprojektet, vil der kunne
opstd kumulative effekter projekterne imellem i forhold til emission af
forurenende stoffer fra entreprengrmaskiner, diffust stgv, lys og lugt.
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12 Oversigt over eventuelle
mangler ved undersggelserne

Det har vaeret muligt at belyse alle forhold, som er fundet at vaere relevante.

Der vurderes derfor ikke at vaere mangler i den gennemfgrte undersggelse
som hvis disse havde veeret til radighed ville have sendret pa vurderingerne

og konklusionerne.

Emissioner
Oversigt over eventuelle mangler ved undersggelserne
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