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Indledning

Som led i et stgrre elektrificeringsprogram for det danske jernbanenet er det
besluttet at elektrificere straekningen Aarhus - Lindholm nord for Aalborg.

Elektrificeringen af stgrstedelen af det statslige jernbanenet vil medvirke til at
skabe rammerne for en mere moderne jernbane med en effektiv og
miljgvenlig jernbanedrift samt en mere palidelig og attraktiv togbetjening.
Elektrificeringen af Aarhus - Lindholm bidrager til et sammenhangende
elektrificeret jernbanenet, der kan betjenes med moderne eldrevne tog til
gavn for miljg og klima.

Elektrificering af straekningen Aarhus - Lindholm indebeerer, at der skal
etableres kgrestrgmsanlaeg pa den ca. 145 km lange dobbeltsporede
banestraekning. Det betyder, at der skal opszettes master langs jernbanen, og
at banen skal udstyres med kgrestrgmsledninger over sporene. For at ggre
plads til kgrestrgmsledningerne er det ngdvendigt at have en vis frihgjde
under broerne, hvilket betyder at en raekke broer skal ndres.

Fagnotatet beskriver pdvirkningerne pd miljget i forhold til affald og
ressourcer i hhv. anlaegsfasen og nar elektrificering af straekningen mellem
Aarhus og Lindholm er gennemfgrt. Dette sammenholdes med 0-alternativet
som beskriver situationen i 2030, hvis projektet ikke gennemfgres. Derudover
beskrives de afveergeforanstaltninger, der skal iveerkszettes i forbindelse med
elektrificering af straekningen Aarhus - Lindholm.

Fagnotatet vil sammen med en raekke andre fagnotater indga som
baggrundsmateriale til en samlet VVM-redeggrelse for elektrificering og
opgradering af straekningen Aarhus H - Lindholm. VVM-redeggrelsen har til
formal at skabe et overblik over projekternes konsekvenser for miljget.
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2.1

Ikke-teknisk resumé

Dette fagnotat omhandler forhold vedrgrende affald og ressourceforbrug i
forbindelse med elektrificering og opgradering af straekningen fra Aarhus til
Lindholm. Notatet indeholder endvidere en vurdering af de miljgmaessige
konsekvenser i savel anlaegs- og driftsfase samt behov for
afveergeforanstaltninger.

Affald

2.2

I anleegsfasen vil elektrificeringen af banestraekningen Aarhus-Lindholm
bidrage med forskellige affaldstyper i form af bygge- og anlaegsaffald fra selve
anlaegsarbejdet og affald fra skurbyer og lignende.

Elektrificeringen vil generelt medfgre, at der bliver produceret store mangder
byggeaffald, primaert som resultat af, at der skal nedlaegges op til 20 broer og
udskiftes op til 23 broer, som genetableres enten samme sted eller et andet
sted. Hertil kommer, at der skal foretages sporsaenkninger i op til 10 tilfeelde
og andre andringer af sporene i to tilfaelde, samt at broer haeves op til 10
steder pd straekningen. I alt skal der udfgres arbejde for 54 eksisterende
broer. For nogle af broerne undersgges fleres Igsninger, og derfor er det
samlede antal lgsninger stgrre end 54.

De vaesentligste affaldsmaengder i projektet vil vaere beton og stal fra
brokonstruktionerne, asfalt fra eksisterende vejanlaag og granitskaerver fra
eksisterende sporkasse. Cirka en fjerdedel af broerne, som bergres i
forbindelse med elektrificeringen af straekningen Aarhus-Lindholm, er opfgrt
eller renoveret i perioden fra 1950-1977, hvor PCB har veeret anvendt. Dertil
kommer, at der for langt stgrstedelen af broernes vedkommende ogsa er
risiko for, at malede overflader kan indeholde tungmetaller. For enkelte af
broerne er der ogsa risiko for forekomster af chlorerede paraffiner.

Affaldshandtering

Alt affald i projektet skal kildesorteres og handteres efter
affaldsbekendtggrelsen og Aarhus, Favrskov, Randers, Mariagerfjord, Rebild
og Aalborg kommuners erhvervsaffaldsregulativer.

Alt affald, der kan genanvendes, vil safremt det ikke genanvendes i projektet,
blive bortskaffet til godkendt modtageanlaeg med henblik p& genanvendelse.
Forbraendingsegnet affald skal bortskaffes til et godkendt forbraendingsanlag,
mens affald, der hverken kan genanvendes eller forbraendes, skal bortskaffes
til godkendt deponi eller specialbehandling.
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2.3

Overholdes gzeldende regler for affaldshandtering, herunder anmeldelse af
affald og kommunernes affaldsregulativer, vurderes det, at der ikke vil veere
konsekvenser for miljget i forbindelse med bortskaffelsen af affald i projektet.

Ressourcer

Elektrificeringen af banestraekningen mellem Aarhus og Lindholm, kraever
forbrug af ressourcer til selve baneanlaagget, men i saerdeleshed til nye broer
pa straekningen, da det for at fa plads til kgrestremsanlaegget er ngdvendigt
at udskifte op til 23 broer, nedlaegge op til 20 broer samt haeve op til 10 broer
pa straekningen. Der etableres 0gsa fem nye broer. Dertil kommer
ressourceforbruget til selve kgrestremsanlaegget samt til a&ndringer af spor,
bl.a. sporsankninger, flytning af sporskifte og sideflytning af spor, ved op til
12 broer. Materiale-, ressource- og rastofforbruget vil primaert vaere i form af
grus, beton, granitskaerver, stal, asfalt samt metaller som kobber og
aluminium.

Samlet set vurderes det forventede ressourceforbrug i forbindelse med
elektrificeringen ikke at have alvorlige miljgmaessige konsekvenser, hvis
miljshensynet, herunder isaer anvendelse af genbrugsmaterialer, indgar i
beslutningsgrundlaget for valg af materialer og leverandgrer.

Forbruget af ressourcer og rastoffer vurderes at veere af en sddan
stgrrelsesorden, at det ikke kan udelukkes, at det vil kunne medfare lokale
forsyningsproblemer og dermed laengere transportafstande i forbindelse med
anlaegsarbejderne, sdfremt der anvendes nye ressourcer i form af sand og
grus.
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Lovgrundlag

Miljobeskyttelsesloven /3/ skal medvirke til at vaerne om natur og miljg, sa
samfundsudviklingen kan ske pa et baeredygtigt grundlag i respekt for
menneskets livsvilkar og for bevarelsen af dyre- og plantelivet. Loven tilsigter
blandt andet, at forebygge og bekaempe forurening af luft, vand, jord og
undergrund, at begraense anvendelse og spild af rastoffer og andre ressourcer
samt fremme genanvendelse og begranse problemer i forbindelse med
affaldsbortskaffelse.

Affaldsbekendtggrelsen /5/ indeholder bestemmelser om hdndtering og
klassificering af affald, regulativer og ordninger for affald, anmeldelse og
anvisning af affald. Kommunalbestyrelsen udarbejder og vedtager
affaldsregulativer for handtering af affald, der genereres i den pdgaeldende
kommune. Den pageeldende kommunes erhvervsaffaldsregulativ har
betydning for, hvordan affald fra infrastrukturprojekter skal handteres.

Bekendtggrelse om sortering og genanvendelse af bygge- og
anlaagsaffald /6/ indeholder bestemmelser om sortering og genanvendelse
af bygge- og anlaegsaffald med henblik pd at nedbringe maengden af affald,
som skal deponeres eller forbreendes, samt at reducere rastofforbruget. Ifslge
bekendtggrelsen skal alt uforurenet bygge- og anlaegsaffald kildesorteres med
henblik pa genanvendelse.

Réstofloven /7/ skal sikre, at udnyttelsen af rastofforekomster sker som led i
en baeredygtig udvikling. Regionsradet forestar udarbejdelsen af en plan for
indvinding af og forsyning med rastoffer, en sakaldt rastofplan. R3stofplanen
udarbejdes pa grundlag af en kortlaegning og skal omfatte en periode pa
mindst 12 &r. Regionerne har pr. 1. juli 2014 ansvaret for at give
rastoftilladelser og fgre tilsyn med rastofindvindingen.
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4.1

Baggrund og metode

Baggrundsinformation om projektet

Elektrificeringen indebaerer, at der skal opsaettes kgreledningsanlaeg og
tekniske bygninger, herunder forsyningsstationer og autotransformere, som
forsyner togene med strgm, pa hele den ca. 145 km lange straekning.

For at kunne etablere kgreledningerne og ggre plads til den strgmaftager, der
er monteret pa togene, kraeves en vis frihgjde under broer. Ikke alle de
eksisterende broer overholder kravet til frihgjde. Derfor skal 54 broer a&ndres,
sa der bliver plads til kgrestremsanlaegget. Dette sker enten ved at haeve de
eksisterende broer, rive broerne ned og etablere nye broer, saenke
jernbanesporene eller at flytte jernbanesporene samt sporskifter. En del broer
nedlaegges permanent og erstattes ikke.

Yderligere planlaegges der fem steder pa straekningen anlaeg af nye sti- eller
vejbroer.

Brozendringerne betyder, at tilstgdende veje muligvis a&ndres og at
daemninger udvides. Banedanmarks grundlgsning i forbindelse med
vejombygning er som udgangspunkt en erstatning magen til den eksisterende
Igsning, men hvor vejanlaegget bringes op til nutidig vejstandard.

I forbindelse med projektet, vil de tilgraensende arealer blive palagt
restriktioner i form af en eldriftsservitut /3/. Eldriftsservituttens
minimumsafstande er henholdsvis 10 m, 14 m og 19 m (m%lt fra spormidte).
Eldriftsservitutten vil bl.a. betyde, at bevoksning langs banen beskeeres op til
10 meter fra spormidte.

Andringen af broerne langs straekningen medfgrer, at der midlertidigt ma
inddrages omrader omkring banen til arbejdsarealer i anlaegsfasen. Det kan
ogsa blive ngdvendigt med permanente ekspropriationer.

Nedenfor findes en overordnet beskrivelse af projektet. For en mere detaljeret
gennemgang af anlaegget henvises til fagnotat om anlaegsbeskrivelsen.

4.1.1 Eksisterende broer

Nedenfor er listet de broer, der bergres i forbindelse med elektrificeringen, og
hvilke Igsninger, der er undersggt fordelt pa de respektive kommuner. For en
reekke broer er der undersggt flere lgsninger, og der traeffes fgrst senere
afggrelse om den endelige Igsning for disse.
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Figur 1: Oversigt over broandringer, sporsankninger og kommunale

alternativer i forbindelse med elektrificering af Aarhus-Lindholm.

Affald og ressourcer

Baggrund og metode

10



Aarhus Kommune

I Aarhus Kommune andres 12 broer som fglge af elektrificeringen.

Km Bro nr. | Vejnavn/sted Undersggte Igsninger
106+485 20868 Baneterraen, Bro F Brohavning, Nye broer
106+580 20872 |Baneterraen, Bro E samme sted, Sporsaenkning
1074220 | 20876 |Sgndre Ringgade Sideflytning af spor
Brohaevning, Ny bro samme
107+320 20880 Baneterraen, Bro A sted
Brohaavning, Ny bro samme
1114150 20888 Baneterraen, Bro L sted, Sporsankning
Ny bro samme sted,
1144390 20908 |Silkeborgvej Sporsaenkning
1174070 20914 | Espenhgjvej Brohaevning
118+040 20916 |Selkeervej Ny bro samme sted
1194670 [20920 |Lyngbygardsvej Nedlaeggelse
122+180 20924 | Gl. Viborgvej Ny bro samme sted
123+280 20926 | Magdalene Markvej |Nedlaeggelse
125+210 20932 |Tovhgjvej Nedlaeggelse

Favrskov Kommune

I Favrskov Kommune andres fem broer som fglge af elektrificeringen.

Km Bro nr. Vejnavn/sted Undersggte Igsninger
139+710 |20948 Kollerupvej Ny stibro

141+170 | 20950 Skanderborgvej Brohaevning

147+650 |20962 V. Hadstenvej 8 Nedlaeggelse

150+890 | 20966 Hammelvej Brohaevning

151+340 |20968 Vester Allé Nedlaeggelse

Randers Kommune

I Randers Kommune zndres 13 broer som fglge af elektrificeringen.

Km Bro nr. |Vejnavn/sted Undersggte Igsninger
1544340 [20974 Gangbro Langd St. | Nedlzeggelse
154+840 [20978 Vaethvej Ny bro samme sted
161+590 |20981 Engvej Nedlzeggelse
164+440 |20988 Fuglsangsvej Nedlaeggelse
165+620 |20992 Fjordvang Ny bro nyt sted
167+130 [20994 Hvidemgllevej Ny bro nyt sted
168+680  |20998 Viborgvej Ny bro nyt sted

Ny bro samme sted,
169+230 21004 Parkboulevarden Sporsaenkning
1734170 [21022 Svejstrupvej Ny bro samme sted
178+150 [21030 @rrildvej Syd Ny bro samme sted
179+380 [21034 @rrildvej Nord Nedlzeggelse
181+960 [21042 Bakkevaenget Flytning af sporskifte
182+830 |21046 Poppelvaenget Ny bro samme sted
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Mariagerfjord Kommune
I Mariagerfjord Kommune aendres otte broer som fglge af elektrificeringen.
Bro nr. 21114 ved Stenstrupvej miljgvurderes for Igsningen ny bro i et

separat notat.

Km Bro nr. |Vejnavn/sted Undersggte Igsninger
184+990 [21048 |Vesterlandsvej Ny bro samme sted
188+120 [21058 |Engvej Nedlzeggelse
192+610 |21066 Klejtrupvej Ny bro samme sted
194+140 |21070 |Veeggedalen Nedlaeggelse
198+190 [21092 |V. Skivevej 76 Nedlaeggelse

Brohaevning, Ny bro samme
202+160 21108 Hobrovej sted
202+570 21110 |Ulstrupvej Sporsaenkning

Rebild Kommune

I Rebild Kommune andres tre broer som fglge af elektrificeringen.

Km Bro nr. |Vejnavn/sted Undersggte Igsninger
225+270 |21132 Baekkedalsvej Nedlaeggelse
227+800 [21137 Mgllegdrdsvej Nedlaeggelse
229+470 [21143 Stgvring St. Brohaevning

Aalborg Kommune

I Aalborg Kommune andres 13 broer som fglge af elektrificeringen.

Km Bro nr. Vejnavn Undersggte lgsninger
2314090 [21146 V. Hobrovej 995 Nedlaeggelse
231+910 [21148 Rakildevej Ny bro samme sted
233+450 |21150 Klaestrupholm Nedlaeggelse
237+100 [21158 Motorvej E45 Sporsaenkning
238+000 [21159 Runesvinget Ny stibro
239+210 |21161 Svenstrup St. Brohaevning
241+330 |21166 V. Hobrovej 605 Nedlzeggelse
242+560 [21170 Hjortevej Ny stibro
245+510 |21174 Planetvej Nedlzeggelse
246+020 [21177 Mariedal Nedlzeggelse
246+160 [21180 Over Keeret Sporsaenkning
248+810 [21198 Vesterbro Sporsankning

Ny bro samme sted,
251+730 21220 Viaduktvej Sporsaenkning

4.1.2 Kommunale alternativer

I Randers, Rebild og Mariagerfjord kommuner har kommunalbestyrelserne
foresldet anlaeg af nedenstdende alternative vej- og stibroer med kommunal
medfinansiering i forbindelse med elektrificering af streekningen Aarhus-

Lindholm.
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Km Kommune Vejnavn/sted Beskrivelse
Ny stibro som erstatning

1594400 |Randers V. Stavnagervej 15 |for overkgrsel 333

Ny bro (tre varianter B,
1974700 |Mariagerfjord | Ringvej, Hobro Cog D)
1984900 |Mariagerfjord |Stibro Hobro St. Ny stibro

208+670 |Mariagerfjord |21114, Stenstrupvej | Nedlzeggelse
215+050 |Mariagerfjord |Stibrovej v. Brovej | Ny stibro
228+500 |Rebild Klepholmvej Ny bro

4.1.3 Transformerstationer

Til forsyning af det nye kgreledningsanlaeg etableres der forsyningsstationer
og autotransformere. For bade forsyningsstationer samt autotransformere
etableres der en adgangsvej fra det eksisterende offentlige vejnet til
bygningerne, der har en stgrrelse pa ca. 6x12x4m. Placeringen fremgar af

Figur 2.
) Jammerbugt Kommune pm2ss
Thisted S
Kommune ’
Aalbotg Kommiune
Km 237
Morse
Kommune Rebild Kommune

Vesthimmerlands
Kommune
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Mariagerfijard
Kommune
Km-202
Skive Kommune
< Km 185
/ Rayders Kommune

Viborg Kommune

Favrskov
Kesnmune

Silkeborg Kommune
Herning Kommune 2

Mnderborg
LN mmune

; Fordelingsstation

i Autotransformer 0 25km

Figur 2: Forsyningsstationer og autotransformere pa strakningen
Aarhus-Lindholm.
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4.2

Affald

I forbindelse med nedrivning af broer er der risiko for, at det genererede
affald kan indeholde miljg- og sundhedsskadelige stoffer. Typen af stoffer
afhaenger af broens alder og perioder for renovering, men vil typisk veere
PCB, tungmetaller i form af bl.a. bly, cadmium, chrom, kviksglv og zink, samt
asbest og chlorerede paraffiner. I nedenstaende afsnit gives en kort
beskrivelse af de miljg- og sundhedsskadelige stoffer, man typisk vil stade pa
i forbindelse med nedrivning af broer samt de arbejdsmiljg- og miljgmaessige
regler i tilknytning hertil.

PCB, som er en forkortelse for polychlorerede biphenyler, er en gruppe af
meget miljg- og sundhedsskadelige stoffer. PCB var i 1960’erne og 1970’erne
et populaert tilssetningsprodukt pd grund af PCB'’s tekniske egenskaber, som
brandhaemmende og blgdggrende. PCB blev anvendt i en lang reekke
materialer og bygningskomponenter i perioden fra 1950-1977. Blandt andet
er PCB anvendt i elastiske fugematerialer i stort omfang til bl.a.
dilatationsfuger mellem bygningselementer, f.eks. ved samlinger mellem
betonfacadeelementer og som additiv i plast tilsat beton/mgrtel. PCB kan i
dag genfindes i en lang reekke malingstyper, blandt andet i malinger, som er
brugt pa flader, hvor der stilles store krav til slidstyrke og vejrbestandighed,
heriblandt betonmaling /8/. Anvendelsen af PCB blev forbudti 1977. 1
henhold til genanvendelsesbekendtggrelsen /6/ er der krav om, at affald
kildesorteres, sdledes at der udfgres afrensning af beton inden bortskaffelse

/6/.

Ifglge affaldsbekendtggrelsen har bygherre pligt til at screene bygningsveerker
for PCB i forbindelse med renovering eller nedrivning, hvis bygvaerkerne er
opfart eller renoveret i perioden fra 1950 til 1977 /5/. Hvis screeningen viser,
at der er risiko for PCB i bygningen, skal der foretages en kortlaegning af de
dele eller anlaeg, som kan indeholde PCB. En kortlaegning betyder, at der
udtages prgver af mulige kilder til PCB, som analyseres. S&fremt der
konstateres PCB, stilles saerlige krav til arbejdsmiljgforanstaltninger og til
handtering, sortering og bortskaffelse af affaldet.

I Danmark er det fastsat, at materialer med indhold af PCB over 50 mg/kg
klassificeres som farligt affald, mens materialer med indhold i intervallet 0,1-
50 mg/kg klassificeres som PCB-holdigt. For materialer med indhold over 0,1
mg/kg geelder, at det skal anmeldes til kommunen, som anviser det til en
modtager. Safremt der er tale om PCB-holdigt affald, der ikke er
forbraendingsegnet, vil affaldet skulle bortskaffes til specialbehandling, mens
PCB-holdigt affald der er forbraendingsegnet vil blive bortskaffet til godkendte
forbraendingsanlaeg. Den eneste modtager af PCB-affald, der klassificeres som
farligt affald, er Ekokem (tidl. NORD/KommuneKemi) /8/.

Chlorerede paraffiner har vaeret benyttet som additiv i maling, plastmaterialer
(kabler) samt i fugematerialer. Chlorerede paraffiner blev anvendt i stedet for
PCB i fugematerialer fra 1970’erne og har vaeret anvendt frem til 2001. Nogle
af de chlorerede paraffiner er kreeftfremkaldende /14/. Der er endnu ikke
fastsat regler for handtering af affald med indhold af chlorerede paraffiner,
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men nogle kommuner stiller krav om dokumentation vedrgrende indhold af
chlorerede paraffiner i forbindelse med bortskaffelse af affald. Aarhus
Kommune har fastsat en graenseveerdi for chlorerede paraffiner pa 10.000
mg/kg for farligt affald /13/. For greensevaerdien mellem rent materiale og
deponi-/forbraendingsegnet byggeaffald ift. chlorerede paraffiner skal
AffaldVarme Aarhus kontaktes /13/.

I Arbejdstilsynets At-intern instruks IN-9-3 er der retningslinjer for, hvordan
arbejde med handtering af byggematerialer indeholdende PCB og chlorerede
paraffiner skal udfgres.

En lang raekke tungmetaller som bl.a. bly, cadmium, chrom, kviksglv og zink
har tidligere veeret anvendt og anvendes til dels stadig i byggeriet.
Tungmetallerne kan optages i kroppen og have helbredsmaassige
konsekvenser for mennesker og dyr, samt vaere skadelige for miljget.

Bly er udbredt forekommende i dansk byggeri, men er i 2007 blevet forbudt i
byggeriet. Bly har bl.a. vaeret anvendt i maling og til overfladekapper pa
elektriske kabler. Desuden har bly (og cadmium) veeret anvendt som
stabilisator i PVC-holdige byggematerialer. Der blev i 2001 indfgrt forbud mod
anvendelse af bly i maling, dog er blymgnje i korrosionsbeskyttelsesmaling
med under 250 mg/kg bly indtil videre tilladt. I henhold til
genanvendelsesbekendtggrelsen er der krav om, at affaldet kildesorteres,
saledes at der udfgres afrensning af beton inden bortskaffelse /9/. Arbejde
med bly og blyholdige forbindelser er omfattet af en raekke regler og
vejledninger fra Arbejdstilsynet /9/. Bygherre/arbejdsgiver har sdledes pligt til
at undersgge, om der er risiko for arbejde med blyholdige materialer i
forbindelse med f.eks. nedrivning. Bly i koncentrationer over 2.500 mg/kg
regnes som farligt affald. For farligt affald gaelder, at det skal udsorteres fra
andet affald og bortskaffes til specialbehandling. Alt blyholdigt affald
anmeldes til kommunen, som anviser det. Der finder ingen fastsatte regler
for, hvornar affaldet betragtes som rent, men i flere kommuner, bl.a. Aarhus
Kommune, er graensen fastsat til 40 mg/kg /13/.

Cadmium har indtil 1982 veeret anvendt til overfladebehandling af metaller,
og har ligesom bly vaeret anvendt som stabilisator i PVC-holdige
byggematerialer. Cadmium bruges fortsat i cement /15. Aarhus Kommune har
fastsat graensen mellem rent materiale og affald, som skal kgres til
deponi/forbraending til 0,5 mg/kg, mens affald med cadmiumindhold over
1.000 mg/kg betegnes som farligt affald /13/.

Chrom anvendes bl.a. i rustfrit stal og til forchromning af metalgenstande
ligesom det indtil 1996 var brugt i traeimpraegneringsmidler /15/. Aarhus
Kommunes graenseveerdier for chrom er <500 mg/kg for rent materiale
0g>1.000 mg/kg for farligt affald /13/.

Kviksglv er pga. sin giftighed strengt reguleret. Kviksglv anvendes i dag i bl.a.
el-sparepaerer, og findes i udslip fra cement. Det har tidligere veeret anvendt i
el-kontakter, lyskilder samt male- og kontroludstyr /15/. Aarhus Kommune
har fastsat greensen mellem rent materiale og affald, som skal kgres til
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deponi/forbraending til 1 mg/kg, mens affald med kviksglvindhold over 500
mg/kg betegnes som farligt affald /13/.

Zink bruges fx til beklaedning af tage og facader samt til forzinkning og til
messingrgr og som zinkoxid i maling /15/.

Byggeaffald med zinkindhold pa@ <500 mg/kg kan betegnes som rent, mens
byggeaffald med zinkindhold pa >2.500 mg/kg er at betragte som farligt
affald, jf. Aarhus Kommune /13/.

Aarhus Kommune har ogsa fastsat graensevaerdier for tung olie og
tjeerestoffer i byggeaffald /13/.

De gvrige kommuner har ikke fastsat greensevaerdier for ovenstaende stoffer i
byggeaffald.

Asbest bestar af meget sma fibre, og asbeststgv kan ikke ses med det blotte
gje. Asbestfibrene kan vaere farlige ved indanding, da de kan aflejres i
lungerne og medfgre risiko for asbestose samt lunge- og tarmkreeft /10/.
Asbest kan ikke braende og taler ekstremt hgje temperaturer, hvorfor det har
veeret anvendt i en lang reekke bygningsmaterialer i en lang periode frem til
slutningen af 1980’erne /10/.

Ifglge Arbejdstilsynets bekendtggrelse nr. 993 af 1. december 1986 om
registrering mm. af asbest, har arbejdsgiver pligt til at registrere asbest af
arbejdsmiljgmaessige hensyn /10/. Stgvende og steerkt stgvende
asbestholdigt affald klassificeres som farligt affald, mens ikke-stgvende
asbestholdigt affald klassificeres som ikke-farligt affald. Asbestholdigt affald
skal anmeldes til kommunen, som anviser det asbestaffald, som klassificeres
som farligt affald til endeligt deponi /10/.

Fagnotatet omfatter en gennemgang af de forventede affaldsmangder samt
de miljpmaessige problematikker, der kan vaere forbundet med hdndteringen
og bortskaffelsen. Affald skal i denne forbindelse forstas som de materialer,
der skal bortskaffes i forbindelse med projektet, og deekker sdledes bade over
materialer, der kan genanvendes og egentligt affald til deponi eller
forbraending.

I forbindelse med elektrificeringen skal der sendres i alt 54 broer pa
streekningen mellem Aarhus og Lindholm. Op til 23 af disse broer skal
nedrives, og der skal opbygges en ny bro samme sted eller et andet sted,
mens op til 20 broer helt nedlaegges. For op til 10 af broerne foretages
udelukkende brohaevning og for op til 10 foretages der sporsankninger.
Under to broer foretages andringer af underfgrte spor primaert i form af
sporsaenkning. Maengden af affald, der produceres i forbindelse med
anleegsarbejderne kortlaegges, og for broerne, vurderes det, hvilke miljg- og
sundhedsskadelige stoffer der vil kunne findes i affaldsmaterialet.

Det er helt centralt at fa identificeret stoffer, som kan veere problematiske i
forhold til miljg, sundhed og arbejdsmilj@. Er stofferne til stede, medfgrer de
affaldstyper, som man i udfgrelsesfasen skal vaere meget opmaerksom pa
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bliver handteret miljg- og arbejdsmiljgmaessigt korrekt. Tillige kan det have
stor gkonomisk betydning for projektet at hdndtere og afhaende affaldet. Der
er valgt at fokusere pa de hyppigst forekommende miljg- og
sundhedsskadelige stoffer, som i forbindelse med nedrivning af betonbroer
forventes at vaere PCB, tungmetaller, asbest og chlorerede paraffiner.

Der er udarbejdet en tabel med beskrivelse af broer, som bergres i
forbindelse med anlaegsarbejderne. Heri er det bl.a. beskrevet, hvornar
broerne er bygget og evt. ombygget/repareret, og hvad der skal ske med den
enkelte bro. Disse oplysninger er vigtige for at kunne vurdere
sandsynligheden for, at affaldet vil kunne indeholde f.eks. PCB, som generelt
kun er blevet benyttet i perioden fra 1950-1977.

Med udgangspunkt i anlaagsbeskrivelsen og pa baggrund af oplysninger fra de
projekterende radgivende ingenigrer Sweco, Atkins, Cowi, Rambgll og Niras er
den forventede maengde af affald fordelt pd affaldsfraktioner opgjort. De
forventede typer af affaldsfraktioner gennemgas, herunder almindelig praksis
for genbrug og bortskaffelse samt de miljgmaessige problemer der eventuelt
kan vaere. Endeligt beskrives de overordnede retningslinjer for
affaldshandtering.

Ressourcer

Fagnotatet omfatter en samlet vurdering af maengden af rastoffer og
ressourcer, der skal tilfgres projektet i anlaegs- og driftsfase, samt en
vurdering af miljgbelastningen i forbindelse med fremskaffelse af disse.

Langs det meste af straekningen Aarhus-Lindholm findes en del
rastofgraveomrader i forholdsvis kort afstand fra jernbanen. Pa den sydligste
del af straekningen er der dog ikke s& mange rdstofgrave- eller
rastofinteresseomrader. I Aarhus Kommune findes én grusgrav "Spgrring
grusgrav”, som ligger p% graensen mellem Aarhus og Favrskov Kommuner.

De rdstofgrave, som er medtaget i Tabel 1 i fagnotatet, ligger op til ca. 20 km
fra jernbanen. Kortene i Bilag 1 og Bilag 2 viser r%stofgrave- og
rastofinteresseomrader inden for en afstand af ca. 25 km.

Der er indhentet oplysninger om rastofgraveomrader og
rastofinteresseomrader i Aarhus, Favrskov, Randers, Mariagerfjord, Rebild og
Aalborg Kommuner samt enkelte rastofgraveomrader i Skanderborg
Kommune. Oplysninger stammer fra Region Midtjyllands Rastofplan 2012 /11/
og Region Nordjyllands Rastofplan 2012 /12/. Der er givet en kort beskrivelse
af de relevante rdstofgrave. R3stofgravenes udbredelse, ressourceart og -
omfang samt afstand til banestraekningen er oplistet for de enkelte
rastofgrave.

P& baggrund af opggrelser over det forventede ressourceforbrug i forbindelse
med de forskellige dele af anlaegsprojektet er der foretaget en vurdering af
det samlede behov for primeere ressourcer, bl.a. i form af grus og
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granitskaerver. Dette behov saettes i forhold til kendte lokale forekomster af
rastoffer og opggrelser af de arlige maengder rastoffer, der udvindes i Region
Midtjylland og Region Nordjylland.

Derudover er der opstillet en liste med de gvrige ressourcer, der indgar til
etablering af nye spor, kgreledningsanlaeg og brokonstruktioner.

Ressourceforbruget er opgjort pd baggrund af erfaringstal fra
sammenlignelige bane- og broprojekter.

Fglgende kortmateriale og dataudtraek er anvendt til figurer og kortbilag:

e DTK/Kort500. Geodatastyrelsen. Oktober 2013.
e Rastofomrader. Download fra Miljgportalen. 16-09-2015.

Metode

Fagnotat for affald og ressourcer er primaert en faktuel opggrelse af maengder
og fraktioner af hhv. affald og ressourcer. Der vil dog blive foretaget en
vurdering af, om omfanget af ressourcer udggr et forsyningsproblem og om
der vil vaere affald af saerlig problematisk karakter.

Hvor det er muligt anvendes en konsekvensvurdering efter fire kategorier:

e Ubetydelig
e Mindre
e Moderat

e Vaesentlig

Det vurderes om pavirkningen er stor eller lille, om den betyder noget for
mange eller f3, om pavirkningen er kortvarig eller laengerevarende og endelig
om pavirkningen er reversibel eller varig. Afvaergeforanstaltninger kan
eliminere eller mindske pavirkningerne pa miljget.

Ubetydelige p8virkninger vil veere meget sma eller meget kortvarige og uden
maerkbar effekt for miljget. Ubetydelige pavirkninger vil ikke medfgre behov
for afvaergeforanstaltninger.

Mindre p8virkninger vil veere maerkbare, men pavirkningerne er sma eller
kortvarige og uden seerlige konsekvenser for miljget. Mindre pavirkninger kan
i nogen tilfaelde medfgre behov for afveergeforanstaltninger.

Moderate p8virkninger er p%virkninger, der har nogen konsekvenser for
miljget. Moderate pavirkninger har konsekvenser for et stgrre omrade, for
mange mennesker eller i laengere tid. Moderate pavirkninger giver altid
anledning til overvejelser om, hvorvidt andringer i projektet eller
afvaergeforanstaltninger kan mindske eller eliminere pavirkningerne.

Vaesentlige p&virkninger er store, pavirker store omrader og/eller mange
mennesker. Vaesentlige pavirkninger kan vaere langvarige eller irreversible.
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Vaesentlige pavirkninger giver altid anledning til overvejelser om, hvorvidt
endringer i projektet eller afvaergeforanstaltninger kan mindske eller
eliminere pavirkningerne.
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O-alternativet

0-alternativet er situationen i 2030, hvor elektrificering ikke udfgres. Der
udfgres heller ikke hastighedsopgradering af jernbanen pa straekningen
Aarhus-Hobro. Naboprojekter (Hastighedsopgradering Hobro-Aalborg,
elektrificering og kapacitetsudvidelse af Aarhus H, projekter syd for Aarhus
m.fl.) udfgres fortsat.

Trafikmaengden pa straekningen i 0-alternativet er den samme som i
projektalternativet (samme antal tog og samme toglaengder). Togtrafikken
drives i 0-alternativet udelukkende af diesel og ikke af en kombination af el
og diesel. Samtidig kgres trafikken med banens nuvarende tilladte
hastigheder mellem Aarhus og Hobro (uden hastighedsopgraderinger) og ad
banens nuvarende linjefgring (uden kurveudretninger).
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Eksisterende forhold

6.1 Affald
Som det fremgar af afsnit 4.1, vil en reekke broer blive nedrevet eller
renoveret i forbindelse med elektrificeringen af straekningen mellem Aarhus
og Lindholm. Tabel 1 viser de i alt 54 broer, der pavirkes i forbindelse med
elektrificering af straekningen Aarhus-Lindholm.
Tabel 1 Beskrivelse af broer pa streekningen, der nedrives og/eller renoveres. En reekke
af broerne nedlaegges permanent og erstattes ikke.
Kommune Bro nr. og Km Brotype og Ombygningshistorik Lgsninger
navn bygningsar (kendt)
2014: Fugtisolering Ny bro samme
Aarhus 20868 106+490 | 1921 Udskiftet. Baton sted,
Bro F reparationer og brohaevning eller
udskiftning af raekveerk. | sporssenkning
Aarhus 20872 106+580 | 1921 LY bro samme
Bro E brohaevning eller
sporsaenkning
Aarhus 20876 107+220 | 1936* i(l?ﬂytmng af
Sgndre
Ringgade
Aarhus 20880 107+320 | Sporfletningsbro 201‘.1: Ud§k|ftn|ng af Ny bro samme
fugtisolering sted
Bro A (3-fags bro) eller brohaevning
1928
Aarhus 20888 111+150 | Enkeltspors 1964: Opstalt af N@- | Ny bro samme
stgttemur og forhgjelse | sted,
Bro L ramme- af stgttemur brohavning eller
konstruktion i 1965: Opstalt af S@- sporsaenkning
stgttemur
beton (tunnel)
1935
Aarhus 20908 114+390 | Rammebro Ny bro samme
sted eller
Silkeborgvej 1936 sporsaenkning
Aarhus 20914 117+070 | Pladebro Brohaevning
Espenhgjvej (3-fags bro)
1984
Aarhus 20916 118+040 | Slapt armeret g‘t’égro samme
Selkeervej pladebro
(3-fags bro)
1937
Aarhus 20920 1194670 | Slapt armeret Nedlzeggelse
Lyngbyg8rdsve pladebro
j (3-fags bro)
1937
Aarhus 20924 122+180 | Buebro Et’égro samme
Gl. Viborgvej 1925
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Kommune Bro nr. og Km Brotype og Ombygningshistorik Lgsninger
navn bygningsar (kendt)
Aarhus 20926 123+280 | Slapt armeret Nedlzeggelse
Magdalene buebro
Markvej 1918
Aarhus 20932 125+210 | Slapt armeret Nedlzeggelse
Tovhgjvej buebro
1918
Favrskov 20948 1394710 | Slapt armeret Etéjtibro samme
Kollerupvej pladebro
(3-fags bro)
1937
Favrskov 20950 141+170 | Elementbro %2?:&5;2??:2';;2;’ Brohzevning
Skanderborgve 1960 udvidelse samt
j reparation af facader
Favrskov 20962 147+650 | Slapt armeret Nedlzggelse
V. Hadstenvej pladebro
8 (3-fags bro)
1938
Favrskov 20966 150+890 | Vejbaerende bro Brohzevning
Hammelvej 1958
Favrskov 20968 151+340 | Slapt armeret Nedlaeggelse
Vester Allé buebro
1921
Randers 20974 1544340 | Slapt armeret Nedlaeggelse
Lang8 St. betonbro
(1-fags bro)
1952
Randers 20978 154+840 | Slapt armeret 1Y bro samme
Veethvej pladebro
(3-fags bro)
1953
Randers 20981 161+590 | Slapt armeret Nedlaeggelse
Engvej pladebro
(3-fags bro)
1936
Randers 20988 1644440 | Slapt armeret Nedlaeggelse
Fuglsangsvej pladebro
(3-fags bro)
1934
Randers 20992 165+620 | Slapt armeret Ny bro nyt sted
Fjordvang pladebro
(3-fags bro)
1935
Randers 20994 167+130 | Pladebro Ny bro nyt sted
Hvidemollevej (3-fags bro)
1935
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Kommune Bro nr. og Km Brotype og Ombygningshistorik Lgsninger
navn bygningsar (kendt)
Randers 20998 168+680 | Slapt armeret Ny bro nyt sted
Viborgvej buebro
1939
Randers 21004 1694230 | Slapt armeret sNt)ég)r:”:?mme
Parkboulevard buebro sporsaenkning
en 1938
Randers 21022 1734170 | Slapt armeret Etégro samme
Svejstrupvej pladebro
(3-fags bro)
1938
Randers 21030 178+150 | Slapt armeret sNtégro samme
Orrildvej Syd buebro
1918
Randers 21034 179+380 | Slapt armeret Nedlzggelse
Orrildvej Nord pladebro
(3-fags bro)
1936
Randers 21042 181+960 | Slapt armeret z:oyot:silr(]igftzf
Bakkeveenget rammebro
2009
Randers 21046 182+830 | Slapt armeret 2009: Renoveret g&;gro samme
Poppelvaenget pladebro
(4-fags bro)
1938
Mariagerfjord 21048 184+990 | Slapt armeret isobi:laggnci):gerbemn °9 Etéc?ro samme
Vesterlandsvej pladebro
(3-fags bro)
1955
Mariagerfjord 21058 188+120 | Slapt armeret Nedlzeggelse
Engvej pladebro
(3-fags bro)
1939
Mariagerfjord 21066 192+610 | Slapt armeret 1Y bro samme
Klejtrupvej pladebro
(3-fags bro)
1958
Mariagerfjord 21070 194+140 | Slapt armeret Nedlzeggelse
Vaeggedalen pladebro
(3-fags bro)
1939
Mariagerfjord 21092 198+190 | Slapt armeret ;%?;;jl';‘:’to;a::t"aerk og | Nedl=ggelse
V. Skivevej 76 pladebro
(3-fags bro)
1919
Mariagerfjord 21108 202+160 | Slapt armeret g‘t’égré’”meme
Hobrovej pladebro i beton brohaevning
(2-fags bro)
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Kommune Bro nr. og Km Brotype og Ombygningshistorik Lgsninger
navn bygningsar (kendt)
1939
Mariagerfjord 21110 202+570 | Slapt armeret Sporsankning
Ulstrupvej pladebro
(4-fags bro)
1939
Mariagerfjord 21114 208+670 | Slapt armeret Nedlaeggelse
Stenstrupvej pladebro
(3-fags bro)
1961
Rebild 21132 2254270 | Slapt armeret Nedlaeggelse
Baekkedalsvej pladebro
(3-fags bro)
1950
Rebild 21137 2274800 | Slapt armeret 2012: Reparation af Nedlaggelse
skraningsbeklaedning
Mollegdrdsvej pladebro 2013: Udskiftning af
(3-fags bro) brobelaegning, ekskl.
fugtisolering
1950
Rebild 21143 229+470 | Stlbro Brohaevning
Stovring St. (1-fags bro)
2004
Aalborg 21146 231+090 | Slapt armeret 20.02: Fjernelse _af Nedlaeggelse
sgjler og etablering af
V. Hobrovej pladebro nye stalsgjler.
995 (3-fags bro) Behugning., afrensning
og reparation af
1939 undersidebrodaek og
kantbjeelke, samt
afrensning af maling pa
reekvaerk
Aalborg 21148 231+910 | Slapt armeret SNt’;gm samme
R3kildevej pladebro
(3-fags bro)
1952
Aalborg 21150 233+450 | Armeret buebro | 2012: Nyt autovaern og | Nedlaeggelse
brobelaegning
Klaestrupholmv 1927
ej
Aalborg 21158 237+100 | Slapt armeret Sporszankning
Motorvej E45 rammekonstrukti
on
1967
Aalborg 21159 238+000 | Slapt armeret 2013: Nyt autovaern og | Ny stibro samme
brobelaegning sted
Runesvinget pladebro
(3-fags bro)
1939
Aalborg 21161 239+208 | Stilbro Brohzevning
Svenstrup St. (1-fags bro)
2003
Aalborg 21166 241+330 | Slapt armeret Nedleeggelse
V. Hobrovej pladebro
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Kommune Bro nr. og Km Brotype og Ombygningshistorik Lgsninger
navn bygningsar (kendt)
605 (3-fags bro)
1939
Aalborg 21170 2424560 | Armeret buebro Etyédstibro samme
Hjortevej 1927
Aalborg 21174 245+510 | Slapt armeret E‘nee%lasr?wgkee!?:el
Planetvej pladebro
(3-fags bro)
1939
Aalborg 21177 246+020 | Slapt armeret Nedlzeggelse
Mariedal pladebro
(3-fags bro)
1939
Aalborg 21180 246+160 | Slapt armeret Sporsaenkning
Over Kzeret pladebro
(3-fags bro)
1956
Aalborg 21198 248+810 | Slapt armeret Sporsaenkning
Vesterbro pladebro
(1-fags bro)
1933
Aalborg 21220 251+730 | Slapt armeret SNt’égr;”:fmme
Viaduktvej pladebro sporsankning
(3-fags bro)
1953
* Kilde: /17/

Som det fremgar af Tabel 1 er broer, som bergres i projektet, opfert i fire
perioder:

e 37 broer er opfgrt i perioden 1918-1939
e 12 broer er opfart i perioden 1950-1961
e 1 broeropfarti 1984

e 3 broer er opfgrt i perioden 2003-2009

Der er generelt kun sparsom viden om arstal for ombygning og renovering af
broerne. Der er viden om ombygning af én bro i 1964-1965, udvidelse af én
bro i 1970-71 samt renovering af to broer i 1994 og 1997. De resterende
renoveringer er foretaget fra 2002 og frem. /16/17/

Der er sdledes 12 broer, der er opfert i perioden fra 1950-1977, hvor PCB
blev anvendt (jf. afsnit4.3) og yderligere to broer er renoveret i perioden. Der
er derfor betydelig risiko for, at disse broer kan indeholde PCB.

Idet hovedparten af broerne i Tabel 1 er opf@rt i perioden 1918-1984, er der
overordentlig stor sandsynlighed for, at der kan vaere anvendt tungmetaller i
eventuel maling pa broerne (jf. afsnit 4.2). Det er endvidere sandsynligt, at
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6.2

der kan findes asbest i membranerne pa broerne. Asbest har vaeret tilladt i
byggeri frem til 1986.

Som det fremgar af Tabel 1 er der opfgrt en bro og udfgrt ombygning af to
broer inden for perioden fra slutningen af 1970’erne og frem til 2001, hvor
materialer indeholdende chlorerede paraffiner kan vaere anvendt (jf. afsnit
4.2).

Ressourcer

Region Midtjylland har udarbejdet Rastofplan /11/for perioden 2012-2023,
men har besluttet, at der i 2016 udarbejdes en ny Rastofplan. I forbindelse
med gennemfgrelsen af denne VVM, er R3stofplan for perioden 2012-2023
/12/ dog fortsat gaeldende.

Der er i Region Midtjyllands R3stofplan /11/ udpeget i alt 142
rastofgraveomrader. Rastofindvindingen i Region Midtjylland udggr normalt
ca. 7-13 mio. m3/ar, og foregar hovedsageligt i de midt- og @stjyske
kommuner - der foregdr dog stort set ikke rastofindvinding i to gstjyske
kommuner, Aarhus og Odder.

Knap 1/3 af den samlede rastofindvinding i Danmark foregar i Region
Midtjylland. Sand, grus og sten udggr 90 % af rastofforekomsterne i Region
Midtjylland, men der indvindes ogsa specielle rastoffer, som plastisk ler og
kvartssand.

Region Nordjylland har udarbejdet Rastofplan /12/ for perioden 2012-2023,
men Regionsradet har i gjeblikket en Rastofplan 2016 i offentlig hgring. I
forbindelse med gennemfgrelsen af denne VVM, er Rastofplan for perioden
2012-2023 dog fortsat gaeldende.

Region Nordjylland har i r@stofplanen valgt at fastholde og samtidig styrke
den forsyningsstruktur, der er i dag, dvs. en decentral struktur, hvor der
findes st@rre regionale rastofgraveomrader sammen med mindre, mere lokale
rastofgraveomrader, som er med til at sikre den lokale forsyning.
Rastofforekomsterne er ikke ligeligt fordelt i regionen, hvilket kan betyde
store transportafstande fra indvindingssted til forbrugssted. Dette gaelder
f.eks. for de bedste kvaliteter af sand, grus og sten. Eksempelvis anvendes
sandforekomsterne i Vendsyssel typisk til betonsand, mens forekomsterne i
den sydlige del af regionen overvejende er stabilgrus.

I Region Nordjylland findes i alt 71 rastofgraveomrader med sand, grus og
sten. Den skaeve fordeling betyder, at materialer sdsom sten og grus
transporteres fra de sydlige dele af regionen til f.eks. Vendsyssel og Aalborg.

Banestraekningen mellem Aarhus og Lindholm gennemlgber de seks
kommuner Aarhus, Favrskov, Randers, Mariagerfjord, Rebild og Aalborg.
Aarhus, Favrskov og Randers kommuner ligger i Region Midtjylland, mens
Mariagerfjord, Rebild og Aalborg kommuner ligger i Region Nordjylland.
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Af Region Midtjyllands Rastofplan 2012-2023 fremgar det, at der i 2010 ikke
blev udvundet sand, grus eller sten i Aarhus Kommune, mens der i Favrskov
og Randers kommuner blev udvundet hhv. 345.000 m? og 539.000 m? sand,
grus og sten /11/. I Region Midtjylland er der udvundet kalk/kridt i bl.a.
Dalbyover i Randers Kommune (2.000 m?® i 2010).

Af Region Nordjyllands Rastofplan 2012-2023 fremgar det, at der i
Mariagerfjord Kommune udvindes de stgrste maangder sand, grus og sten,
mens Aalborg Kommune er den af de tre kommuner, hvori der udvindes
mindst /12/. Der er i Region Nordjylland seks rastofgraveomrader til
indvinding af kalk/kridt. Kalk til cementindustrien indvindes i
rastofgraveomradet ved Rgrdal i Aalborg Kommune.

P& straekningen mellem Aarhus og Lindholm gennemlgber banen ingen

o o o N o o o
rastofgraveomrader eller rastofinteresseomrader. Rastofgraveomrader og
rastofinteresseomrader inden for ca. 25 kilometer fra banestraekningen er vist
o . . . o o
pa oversigtskort i Bilag 1. Desuden er de mest relevante rastofgraveomrader
inden for en afstand af ca. 20 km fra straekningen listet i Tabel 2.
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Tabel 2: Beskrivelse af relevante réstofgraveomrdder ift. ressourcerne sand, grus og

sten inden for en afstand af ca. 20 km fra straekningen /11/12.

Rastofgraveomrade Kommune Areal [ha] Vurderet ressource
[m3]
Stjeer Skanderborg 80 3,0 mio.
Jeksen Skanderborg 26 2,0 mio.
Haldum Favrskov 229 3,5 mio.
Spgrring* Aarhus/ Favrskov | 42 0,40 mio
Jebjerg Favrskov/ 158 3,5 mio.
Randers
Assentoft-Romalt* Randers 223 3,5 mio.
Hald Grusgrav Randers 345 8,0 mio.
Gunderup Mariagerfjord Ikke oplyst 18 mio.
Sdr. Onsild Mariagerfjord 20 0,03 mio./ar
Tofte Mariagerfjord 200 24 mio.
Dgstrup Mariagerfjord 7 Ikke oplyst
@ster Doense Mariagerfjord Ikke oplyst Ikke oplyst
Nysum True Mariagerfjord 600 49 mio. (1983)
Tisted Mariagerfjord Ikke oplyst 5 mio.
Siem Skov Rebild 83 7-10 mio.
Arestrup/ Ersted Rebild Tkke oplyst Tkke oplyst
Gl. Skgrping Rebild Ikke oplyst Ikke oplyst
Byrsted /Bradsted Rebild Ikke oplyst Ikke oplyst
Sgrup Rebild Ikke oplyst Ikke oplyst
Estrup Mark / @ster Hornum Rebild Ikke oplyst 3-6 mio.
Flamsted / Fjellerad Aalborg Ikke oplyst 8-14 mio.
Duedal Aalborg Ikke oplyst Ikke oplyst

*Statslige vejinteresser v. Vejdirektoratet
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7.1

Konsekvenser og afvaerge-
foranstaltninger i anlaagsfasen -
midlertidige pavirkninger

Miljgpavirkning i anlaegsfasen

7.1.1

Miljgpavirkningerne i anlaegsfasen knytter sig til etablering af
kgrestrgmsanlaegget herunder ogsa to elforsyningsstationer og otte
autotransformere samt anlaegsarbejder i tilknytning til i alt 54 broer. P3
nuvaerende tidspunkt er de endelige anlagslgsninger for broerne ikke fastlagt,
men der vil kunne ske udskiftning af op til 23 broer og aendring af tilstgdende
veje, haevning af op til 10 broer og nedlaeggelse af op til 20 broer samt op til
10 broer med sporsankninger og a&ndringer af sporet under to broer. Hertil
kommer fem helt nye broer. Sporaendringerne bestar overvejende i saenkning
af sporene, men ogsa i sideflytning eller flytning af sporskifter.

Affald

Affald skal i denne forbindelse forstds som de materialer, der skal bortskaffes
i forbindelse med projektet, og daekker sdledes bade over materialer, der kan
genanvendes i forbindelse med andre projekter eller i anden sammenhang,
og egentligt affald til deponi eller forbraending.

S8 store maengder bygge- og anlaegsaffald som muligt enten genbruges
direkte eller genanvendes efter nedknusning eller lignende, sdledes at
ressourceforbruget begraenses. Materialer, der har en kvalitet, der ggr dem
egnede til direkte genbrug, laegges i depot med henblik pd senere
genanvendelse. Der er endnu ikke foretaget en vurdering af, hvilke materialer
der kan genanvendes.

Affaldet i projektet vil bortskaffes i prioriteret raekkefglge til genanvendelse
med eller uden forarbejdning, forbreending med energiudnyttelse og deponi
eller specialbehandling.

I anlaegsfasen vil der genereres forskellige affaldstyper primaert i form af
bygge- og anlaegsaffald hidrgrende fra udskiftning af broer og vejanlaeg samt
sporandringer.

Overholdes gaeldende regler for affaldshandtering, herunder anmeldelse af
affald samt kommunernes affaldsregulativer og gvrige regler og vejledninger
for affaldshdndtering vurderes det, at der ikke vil vaere konsekvenser for
miljget i forbindelse med bortskaffelsen af affald i projektet.

Der er i Tabel 3 praesenteret en opggrelse over de forventede overordnede

affaldsmaengder der vil genereres i forbindelse med elektrificeringen af
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banestraekningen fra Aarhus til Lindholm. Da de endelige lgsninger for de
enkelte broer endnu ikke er fastlagt, er der i maengdeopggrelsen lavet en
minimum og en maximum opggrelse.

Tabel 3: Affaldsmangder ved elektrificering fra Aarhus til Lindholm.

Materiale Minimum Maximum

Stal (ton) 2.300 4.000
Beton (ton) 13.700 30.200
Skeerver (m?) 19.100 47.000
Asfalt (m?) 10.700 14.000

Der er pa nuveaerende tidspunkt ikke foretaget en opggrelse af affald
hidrgrende fra de erstatningsveje, som etableres i forbindelse med projektet.
Dette vil ske i den videre detailprojekteringsfase. Det forventes, at de
relevante affaldsfraktionerne primaert vil vaere asfalt og vejkassemateriale i
form af sand og grus, samt i mindre omfang beton og granit.

Som det fremgar af ovenstdende Tabel 3 vil der i forbindelse med
anlaegsarbejderne i tilknytning til broerne skulle handteres og bortskaffes
betydelige maengder affald i form af stdl, beton, granitskaerver og asfalt.
Derudover vil der i forbindelse med projektet skulle bortskaffes en endnu ikke
opgjort maengde af f.eks. autovaern, som forventes at besta primaert af stal
og i mindre grad af beton samt granitkantsten og traesveller.

Erfaringsmeessigt vides det, at ca. 30 % af skarverne vil kunne genanvendes
efter en ballastrensning, men dette afthaenger af skaervernes kvalitet
(stgrrelse, afrundethed m.m.). Den del af skaerverne, der ikke genanvendes i
projektet, bortskaffes til godkendt modtager med henblik p& genbrug i f.eks.
asfaltproduktion.

Opgravede jordmaangder herunder stabilgrus fra vej- og sporkasser er
beskrevet i fagnotat om jord og jordforurening.

Som det fremgar af afsnit 6.1, skal der ske anlaegsarbejder pa i alt 54 broer,
hvor af 14 er opfgrt eller renoveret i perioden fra 1950-1977, hvor PCB blev
anvendt. Dette betyder, at der kan forventes at vaere et PCB-problem i
forbindelse med nedrivning og bortskaffelse af affald fra broerne. Det m&
forventes, at kommunerne vil stille krav om, at der udfgres undersggelser for
PCB, for at dokumentere, om hvorvidt affaldet indeholder PCB. I alle 54 broer
er der risiko for, at isser malede overflader indeholde tungmetaller. Det m&
derfor forventes, at der skal foretages de ngdvendige miljg- og
arbejdsmiljgmaessige foranstaltninger vedrgrende tungmetaller i forbindelse
med anlaegsarbejderne. Endelig er tre af broerne opfagrt eller renoveret i
perioden fra 1970’erne-2001, hvor chlorerede paraffiner blev anvendt. Det ma
derfor forventes, at der skal foretages de ngdvendige miljg- og
arbejdsmiljgmaessige foranstaltninger vedrgrende chlorerede paraffiner i
forbindelse med anlaegsarbejderne.
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7.1.2

Beton fra broerne kan nedknuses pa stedet, men formentlig vil det blive
transporteret til et eksternt nedknusningsanlaeg og genanvendt som
erstatning for rastoffer som f.eks. stabilgrus under veje. Det er endnu ikke
afgjort, om beton hidrgrende fra projektet vil blive nedknust og genanvendt i
projektet. Beton, der indeholder problematiske stoffer sdsom PCB, bly eller
chlorerede paraffiner, kan ikke nedknuses uden forudgaende afrensning.

Armeringsjern fra nedbrydning af broer, der skal udskiftes, vil blive
bortskaffet til genanvendelse f.eks. omsmeltning.

De planlagte sporaendringer afstedkommer, at skinner og sveller skal optages
og placeres i mellemdepot, hvorefter de sa vidt muligt vil blive genanvendt i
projektet. Det forventes dog, at der bl.a. i forbindelse med flytning af
sporskifter skal bortskaffes traesveller.

Affaldshandtering

Alt affald i projektet skal kildesorteres og handteres efter
affaldsbekendtggrelsen /5/, og Aarhus, Favrskov, Randers, Mariagerfjord,
Rebild og Aalborg kommuners erhvervsaffaldsregulativer samt gvrige
retningslinjer og regler i forhold til affaldshandtering /8/9/10/.

Der vil i forbindelse med anlaegsarbejderne genereres affald af mere
husholdningslignende karakter fra skurbyer og lignende. Dette affald vil blive
bortskaffet efter de ordninger, der er i Aarhus, Favrskov, Randers,
Mariagerfjord, Rebild og Aalborg kommuner.

Der ma& forventes, at der vil kunne vaere en raekke specialfraktioner, der skal
handteres saerskilt. Disse vurderes at udggre en lille del af den samlede
affaldsmaengde. Specialfraktionerne kan veaere farligt affald, som for eksempel
olie- og kemikalieaffald, asbest, materialer indeholdende PCB, bly og
chlorerede paraffiner eller trykimpraagneret trae, herunder creosot-behandlede
treesveller. Disse skal bortskaffes til specialbehandling eller deponering pa
godkendte modtageanlaag.

Alt affald, der kan genanvendes, vil safremt det ikke genanvendes internt i
projektet, blive bortskaffet til godkendt modtageanleeg med henblik pa
genanvendelse. Forbraendingsegnet affald skal bortskaffes til et godkendt
forbraendingsanlaeg, mens affald, der hverken kan genanvendes eller
forbraendes, skal bortskaffes til godkendt deponi eller specialbehandling.

I anlaegsfasen skal man vaere specielt opmaerksom pa, om der i de
eksisterende konstruktioner kan forekommer bly, asbest og chlorerede
paraffiner, idet det har betydning bade i forbindelse med bortskaffelse af
eventuelt affald samt for arbejdsmiljget. Der skal ogsa rettes opmaerksomhed
pa, om der i de eksisterende konstruktioner er PCB, selvom det som naevnt i
afsnit 7.1.1 ikke forventes at veere et stort problem. Galdende
arbejdsmiljgregler og -vejledninger fra Arbejdstilsynet skal fglges for arbejde
med disse stoffer.
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7.1.3

Iht. genanvendelsesbekendtgagrelsen /6/ skal betonaffald afrenses inden
bortskaffelse.

Der skal, som beskrevet i afsnit 4.2, udfgres PCB-screening af bygveaerker,
som er opfart eller renoveret i perioden 1950-1977, og bygherre har pligt til
at undersgge om der er risiko for arbejde med bly- eller asbestholdige
materialer. Beton, der indeholder PCB, bly eller andre miljgskadelige stoffer
ma ikke nedknuses og genanvendes med mindre de dele, her indeholder
miljgskadelige stoffer kan afrenses. Affald indeholdende PCB, bly eller andre
miljoskadelige stoffer skal handteres og bortskaffes efter gaeldende regler og
vejledninger /8/9/10/. @vrig beton vil normalt blive nedknust og genbrugt
som for eksempel vejkassemateriale. Se mere i afsnit 7.1.1.

Ressourceforbrug

Elektrificeringen mellem Aarhus og Lindholm kreever forbrug af ressourcer til
etablering af kgrestrgmsanlaag, til ombygning og udskiftning af broer med
hertil hgrende vejanlaag samt etablering af ny sporkasse, hvor sporet saenkes
eller andres.

I nedenstdende Tabel 4 og Tabel 5 er det forventede forbrug af ressourcer
opgjort for de overordnede fraktioner. Det fremgar, at materiale-, ressource-
og rastofforbruget primaert vil omfatte grus, beton, granitskaerver, asfalt, stal
samt metal i form af primzert kobber. Der vurderes ikke at veere behov nye
skinner og sveller, da de eksisterende vil blive genbrugt i projektet. Endeligt
skal der ogsa bruges grus i forbindelse med etablering af opstillings-
/arbejdspladser relateret til etablering af broer og sporarbejder. Disse
maengder er pa nuveaerende tidspunkt ikke opgjort.

Tabel 4: Ressourceforbrug ved etablering af kgrestrgmsanlaeg i forbindelse med
elektrificering af straekningen fra Aarhus til Lindholm.

Materiale Total
Stal (ton) 2.800
Beton (ton) 9.600
Andre metaller i form af kobber, aluminium og bronze (ton) 800

Maengdeopggrelserne for kgrestromsanlaegget er lavet pa baggrund af det
kgrestrgmsanlaeg, som allerede anvendes pa elektrificerede baner i Danmark.
Der er ikke lavet en maengdeopggrelse for de to elforsyningsstationer og otte
autotransformere, som ogsa er en del af kgrestremsanlaegget, og som
etableres lige op ad banen. Endelig opggrelse af mangder vil ske i
detailprojekteringsfasen, og nar det endelige kgrestrgmsanlaeg er kendt.
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7.1.3.1

7.1.3.2

7.1.3.3

Tabel 5: Ressourceforbrug ved ombygning af broer og ved sporsankninger i forbindelse

med elektrificering af straekningen fra Aarhus til Lindholm.

Materiale Total Minimum Total Maximum
Stal (ton) 7.100 10.400
Beton ton) 34.300 61.500
Grus/Sandfyld (m?) 212.500 289.400
Skaerver og granit (m?) 27.900 42.100
Asfalt (m?) 15.700 21.600

Ovenstdende mangdeopggrelse omfatter ikke ressourcebehov til etablering af
erstatningsveje, arbejdsveje og byggepladsarealer, da disse endnu ikke er
endeligt fastlagt. Opggrelse af maengder vil ske i den videre
detailprojekteringsfase.

Stal

Stal anvendes i projektet til kgreledningsmaster, spunsvaegge, skinner og som
armering i brokonstruktionerne og sveller. Det samlede forbrug af stal
forventes at blive mellem ca. 10.000 og 13.000 ton for elektrificeringen.

Produktion af stdl er miljgbelastende, og der vil derfor veere en miljggevinst
ved at anvende genbrugsstal. Det samlede forbrug af stal, uanset
Igsningsvalg, vurderes ikke at udggre et ressourcemaessigt problem.

Beton

Beton anvendes i projektet til mastefundament til kgreledningsanlaagget og til
brokonstruktioner. Det vurderes, at det samlede forbrug af beton vil veere
mellem ca. 35.000 og 60.000 ton.

Beton fremstilles af sand, grus, kalk og vand, som brydes i danske
rastofgrave. Det vurderes, at det samlede forbrug af beton ikke udggr et
ressourcemaessigt problem.

Grus

Ressourceforbruget af grus sker i forbindelse med anlaeg/renovering af
brokonstruktioner, som underballast i sporkasser og som stabillag under
vejanlaeg. Dertil kommer grus til anvendelse pa arbejdspladsarealer og
arbejdsveje og mindre maangder i forbindelse med opstilling af fundamenter
til kgreledningsmaster. Grus er ikke en fornybar ressource, hvilket der ifglge
rastofloven /7/ skal tages hensyn til. Opgravet grus fra sporkasse og
konstruktioner i gvrigt, vil i det omfang det er muligt, blive genanvendt, og i
det omfang det er muligt, vil genbrugsmaterialer, sdsom nedknust beton ogsa
anvendes. Det vil blive tilstraebt, at der s vidt muligt anvendes grus fra
lokale r@stofomrader, sdledes at transporten af grus minimeres.

Det forventes, at der samlet set skal bruges mellem ca. 210.000 og 290.000
m? grus til konstruktioner, underballast og veje i forbindelse med
elektrificeringen. Derudover vil der vaere et ikke opgjort grusforbrug til anlaeg
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7.1.3.4

7.1.3.5

7.1.3.6

af byggepladsarealer og arbejdsveje samt kgrestrgmsfundamenter og
erstatningsveje. Det pa nuvaerende tidspunkt opgjorte forbrug af grus vil
udggre ca. 2-3 % af den samlede maengde sand, sten og grus (11,6 mio. m?),
som blev udvundet i Region Midtjylland og Region Nordjylland i 2015 /11/12/
og ca. 1-1,5 % af den samlede maengde sand, sten og grus (23,6 mio. m3),
som blev udvundet i hele Danmark i 2015. Det pa nuvaerende tidspunkt
opgjorte forbrug af grus vurderes ikke at udggre et ressourcemaessigt
problem pa mere regionalt (nordisk) plan. Det kan dog ikke udelukkes, at der
vil kunne opsta lokale forsyningsproblemer i forbindelse med
anlaegsarbejderne, safremt der anvendes nye ressourcer og at der derfor kan
veere ngdvendigt at transportere grus over laengere afstande

Granit

Granit anvendes primeert til skaerveballast. Granit er en ikke-fornybar
ressource og i Danmark brydes der kun granit pa@ Bornholm. Det forventes
derfor, at det kan blive ngdvendigt at importere granitskeerver fra andre
steder i verden. Af transportmaessige hensyn anbefales det, at granit
importeres fra naerliggende lande som Norge eller Sverige.

Det forventes, at det samlede forbrug af granit ved elektrificeringen vil vaere
mellem ca. 28.000 og 42.000 m?> skaerver, hvilket svarer til ca. 20-30 % af
den samlede maengde granit (140.000 m®) udvundet i Danmark i 2015 /11/.
Forbruget af granit vurderes ikke at udggre et ressourcemaessigt problem pa
et mere regionalt (nordisk) plan.

Asfalt

Anvendelse af asfalt kan veere miljgbelastende, ikke mindst fordi der i
produktet indgdr bitumen, som er et olieprodukt, og stenmaterialer. Asfalt
kan dog i hgj grad genanvendes. Dertil kommer, at de anvendte
stenmaterialer i asfalt, med fordel kan veere genbrugsmaterialer i form af
f.eks. gamle skezerver. Der vil derfor veere en miljggevinst ved at anvende
genbrugsasfalt i projektet. Det samlede forbrug af asfalt, uanset lgsningsvalg,
vurderes ikke at udggre et ressourcemaessigt problem.

Andre metaller

I kgreledningsanlaegget anvendes metaller (ca. 800 tons) i form af kobber og
aluminium til kgreledninger og returlederkabler i forbindelse med
elektrificeringen. I transformatorerne og forsyningsstationerne anvendes en
endnu ikke opgjort meengde metaller.

Aluminium og kobber findes ikke som rastoffer i Danmark, men ma
importeres. Produktionen af aluminium og kobber er ganske energikraevende,
og aluminium og kobber er ikke-fornybare ressourcer, hvorfor det tilstraebes,
at der anvendes genbrugsaluminium og -kobber i det omfang, det er muligt.
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7.2

Afvaergeforanstaltninger i anlaegsfasen

7.2.1

7.2.2

7.3

Affald

I forhold til bygge- og anlaegsarbejdet er det vigtigt, at affald handteres
miljgmaessigt og arbejdsmiljsmaessigt korrekt. Dette geelder specielt, sdfremt
der er tale om affald, der indeholder eller kan indeholde problematiske stoffer,
sasom creosot, PCB, asbest, bly og chlorerede paraffiner. I forbindelse med
udbud af opgaven vil der blive stillet krav om, at entreprengrens miljgplan
indeholder en beskrivelse af, hvorledes anlaegs- og nedrivningsarbejdet skal
foregd og en beskrivelse af miljg- og arbejdsmiljgmaessige tiltag, der ggres i
den forbindelse. Hermed sikres det, at affald, herunder farligt affald,
héndteres og bortskaffes korrekt. Gaeldende lovgivning og vejledninger vil
blive fulgt.

Ressourcer

I forbindelse med udbud af opgaven vil der blive stillet krav om, at
entreprengren skal sikre videst mulig genanvendelse af grus og beton, for at
minimere forbruget af nye ikke-fornybare ressourcer, samt at der anvendes
de mindst miljgbelastende materialer.

Konsekvensvurderinger for anlaegsfasen

7.3.1

7.3.2

Affald

Safremt affald fra projektet hdndteres korrekt i henhold til geeldende
lovgivning og efter anvisningerne i gaeldende vejledninger, vurderes
elektrificeringen af straekningen Aarhus-Lindholm ikke at medfgre en
betydelig miljgbelastning. Der skal dog i forbindelse med bortskaffelsen af
affaldet tages hensyn til faktorer, sdsom transportafstande samt miljg- og
arbejdsmiljgforhold pd modtagestedet.

Ressourcer

Samlet set vurderes det forventede ressourceforbrug ved elektrificeringen af
streekningen Aarhus-Lindholm ikke at have alvorlige miljgmaessige
konsekvenser. Faktorer sdsom transportafstande samt miljg- og
arbejdsmiljgforhold p& produktionsstedet mv. indga i beslutningsgrundlaget
for valg af materialer og leverandgr.

Forbruget af grus vurderes at vaere af en sadan stgrrelsesorden, at det kan
medfgre lokale forsyningsproblemer i forbindelse med anlaegsarbejderne,
safremt der kun skal anvendes nye grusmaterialer eller det kan vaere
ngdvendigt at transportere grus over lange afstande. Forbruget af ressourcer
vurderes ikke at veere af en sadan stgrrelsesorden, at det vil medfgre
forsyningsproblemer.
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8.1

Konsekvenser og afvaerge-
foranstaltninger i driftsfasen -
varige pavirkninger

Miljgpavirkning i driftsfasen

8.1.1

8.1.2

8.2

Miljgpavirkningerne i driftsfasen knytter sig til vedligehold af
kgrestremsanlaegget, broer og veje samt spor og banen i gvrigt.

Ressourceforbrug

I forbindelse med det almindelige vedligehold af den elektrificerede bane fra
Aarhus til Lindholm, skal der anvendes diverse rastoffer og materialer, som
f.eks. kobber til nye kgrestremsledninger, stal til kgrestrgmsmaster,
granitskaever til ballast ved ballastudskiftning og asfalt til reparation af
vejbeleegning.

Det vurderes, at rastof- og materialeforbruget ved drift og vedligehold ikke vil
veere vaesentligt forskelligt i forhold til 0-alternativet, og at ressourceforbruget
ikke vil have vaesentlig betydning for miljget.

Affald

I forbindelse med det almindelige vedligehold af den elektrificerede bane fra
Aarhus til Lindholm vil der blive produceret affald, nar bl.a. spor, sveller,
kgrestrgmsledninger, kgrestremsmaster og vejbelaagninger renoveres eller
udskiftes. I forbindelse med den daglige drift vil der endvidere genereres
dagrenovationslignende affald.

Det vurderes, at affaldsproduktionen ikke vil veere vaesentligt forskellig i

forhold til 0-alternativet, og at affaldsproduktionen ikke vil have vaesentlig
betydning for miljget.

Afvaergeforanstaltninger i driftsfasen

8.3

Det vurderes ikke ngdvendigt at foretage afvaergeforanstaltninger i
driftsfasen, hverken i forhold til affald eller ressourceforbrug.

Konsekvensvurdering for driftsfasen

Det vurderes samlet set, at miljgbelastningen i driftsfasen som fglge af
elektrificeringen fra Aarhus til Lindholm vil vaere pd niveau med
miljgbelastningen i dagens situation og 0-alternativet, bade for sa vidt angar
affald og ressourcer.
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Kumulative effekter

I forbindelse med et specifikt anlaegsprojekt kan nogle pavirkninger vurderes
at veere mindre vaesentlige, men hvis der foregar lignende pavirkninger pa
andre nzerliggende projekter, kan de maske tilsammen skabe en veesentlig
miljgpavirkning, den sakaldte kumulative effekt.

I forbindelse med Hastighedsopgradering Hobro - Aalborg og
Sporfornyelsesprojektet mellem Lang& og Hobro vil der veere behov for store
maengder grus, beton og skaerver. Ved signalprogrammet pa hele
straekningen vil der veere behov for metaller mv. Det forventes ikke, at
ovenstdende projekter tilsammen med naervaerende projekt vil kunne medfgre
en samlet vaesentlig miljgpavirkning i forhold til affald og ressourcer. Man skal
dog veere opmaerksom pa, at der er de ngdvendige materialer til rddighed for
alle projekter i anlaegsfasen.
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Oversigt over eventuelle
mangler ved undersggelserne

De opgivne affaldsmaengder og ressourceforbrug i projektet er foretaget pa et
stadie, hvor projekteringen er pa et indledende plan, og er skgnnede. Dette
betyder, at de angivne maengder er baseret pa meget overordnede estimater
ud fra den nuveerende planlaegning. Yderligere er der foretaget en raekke
antagelser vedrgrende arbejdsprocesser og lignende, som vil kunne a&ndre sig
i forbindelse med den videre planlaegning af projektet. Derudover er
ressourceforbruget til kgrestrsmsanlaegget ikke baseret pa det anlaeg, som
anvendes i Banedanmarks Elektrificerings Program, men pa de eksisterende
anlaeg, som findes i Danmark. Ligeledes er der ikke lavet en opggrelse for
ressourceforbrug til erstatningsveje, elforsyningsstationer og
autotransformere. Det realiserede ressourceforbrug og den reelle
affaldsproduktion vil dermed kunne variere fra det anfgrte.

Samlet vurderes det ikke, at de manglende oplysninger af affalds- og
ressourcemaengder vil eendre pa de miljgmaessige vurderinger, der er
foretaget i neervaerende fagnotat.
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