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Indledning

Elektrificering og opgradering Aarhus Hovedbaneg8rd, Aarhus H, gennemfgres
som et led i elektrificering og opgradering Fredericia - Lindholm, der i dag er
betjent af dieseltog.

Aarhus H skal elektrificeres, sa det bliver muligt at kere med eldrevne tog til
og fra banegarden, hvilket bl.a. betyder at der skal skabes den forngdne plads
til kgreledningerne under vandrehallen og Bruuns Bro. Den forngdne plads
kan enten skabes ved at sanke spor og perroner eller ved at vandrehallen og
Bruuns Bro nedrives og erstattes af nye.

Foruden elektrificeringen skal stationen ogsa opgraderes. Fremtidens togtrafik
vil medfgre en stgrre belastning af banegarden, med flere og lsengere tog end
i dag. Projektet undersgger derfor muligheden for en opgradering, hvor
perronerne bliver forlaenget og der etableres nye sporforbindelser. Desuden
undersgges muligheden for at etablere et nyt spor 8 inkl. perron.

Dette fagnotat omhandler affald og ressourcer for elektrificering og
opgradering af Aarhus H. Formalet med dette fagnotat er at vurdere de
affaldsmaengder og -typer, der genereres i projektet, og de maengder og
typer af ressourcer, der er ngdvendige for at gennemfgre projektet. Ud fra
opggrelser af affald og ressourcer vurderes det, om bortskaffelse af affald
eller tilvejebringelse af ressourcer forventes at udggre et miljgmaessigt
problem.

Fagnotatet undersgger to mulige lgsninger i forbindelse med elektrificering og
opgradering af banegarden: Sporsaenkning og Ny vandrehal og Bruuns Bro.
Disse lgsninger sammenholdes med 0-alternativet, som beskriver situationen i
2030, hvis projektet ikke gennemfgres.

Fagnotatet vil sammen med en raekke andre fagnotater indgd som
baggrundsmateriale til en samlet VVM-redeggrelse for elektrificering og
opgradering af straekningen Aarhus - Lindholm. VVM-redeggrelsen har til
formal at skabe et overblik over projekternes konsekvenser for miljget.
Derudover beskrives de afvaergeforanstaltninger, der skal ivaerksaettes i
forbindelse med elektrificering og kapacitetsudvidelse af Aarhus H.
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2.1

Ikke-teknisk resumé

Fagnotatet omfatter en gennemgang af de affaldsmasngder og
ressourceforbruget som forventes i forbindelse med elektrificering og
opgradering af Aarhus H. Affald og ressourcer opggres for de to Igsninger
henholdsvis Ny vandrehal og Bruuns Bro og Sporsaenkning.

Affald

I anlaegsfasen vil elektrificeringen og opgraderingen af Aarhus H bidrage med
forskellige affaldstyper i form af bygge- og anlaegsaffald fra selve
anlaegsarbejdet og affald fra skurbyer og lignende.

Elektrificeringen og opgraderingen vil generelt medfgre, at der bliver
produceret byggeaffald, da der som fglge af elektrificeringen enten skal ske
nedrivning af den eksisterende vandrehal og Bruuns Bro eller ogsa skal der
ske sporsaenkning pa straekningen.

De vaesentligste affaldsmaengder ved Igsningen Ny vandrehal og Bruuns Bro
vil vaere beton og stal fra bro-/perronkonstruktionerne, tagpap fra
vandrehallen, kobber fra tag og lameller fra Bruuns Arkade, glas og
isoleringsmateriale fra vandrehallen og Bruuns Arkade, asfalt fra eksisterende
vejanlaeg pd Bruuns Bro samt treeaffald fra vandrehallen og Bruuns Bro
(cykelbroen).

De vaesentligste affaldsmaengder ved Sporsaenkningen er granitskaerver fra
eksisterende sporkasse, skinner og sveller samt stdl, beton og asfalt fra
perronkonstruktionerne.

Ved valg af Igsningen for Ny vandrehal og Bruuns Bro vil der sdledes veere
flere affaldstyper og stgrre affaldsmaengder i forhold til, hvis Sporsaenkningen
veelges.

Beton fra konstruktionerne af vandrehallen, Bruuns Bro og perronerne, der
skal nedbrydes, kan indeholde miljgfremmede stoffer som tungmetaller (bl.a.
bly), PCB og chlorerede paraffiner. Membraner ved Bruuns Bro samt evt.
vandrehallen kan desuden indeholde asbest. For Igsningen Ny vandrehal og
Bruuns Bro skal der derfor paregnes at udfgre en kortlaegning af disse stoffer
samt en miljgsanering ved forekomst af stofferne inden nedrivning.

Ved valg af Sporsaenkningen skal perronerne sankes. Det er muligt, at
betonaffald fra perronkonstruktionerne ogsa kan indeholde tungmetaller, PCB
og chlorerede paraffiner. Der skal sdledes ogsa paregnes en kortlaegning og
evt. miljgsanering af disse stoffer for sporsaenkningslgsningen.
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2.2

Tilvalgslgsningen med etablering af et nyt spor 8 med tilhgrende perron vil
medfgre affald i form af skaerver, men vil ikke medfgre veesentlige a&ndringer
i affaldsmaengder for hver af de to ovenstdende Igsninger.

Affaldshandtering

2.3

Alt affald i projektet skal kildesorteres og handteres efter
affaldsbekendtggrelsen og Aarhus Kommunes erhvervsaffaldsregulativer.

Alt affald, der kan genanvendes, vil safremt, det ikke genanvendes i
projektet, blive bortskaffet til godkendt modtageanlaeg med henblik pa
genanvendelse. Forbraendingsegnet affald skal bortskaffes til et godkendt
forbraendingsanlaeg, mens affald, der hverken kan genanvendes eller
forbraendes, skal bortskaffes til godkendt deponi eller specialbehandling.

Overholdes gzeldende regler for affaldshandtering, herunder anmeldelse af

affald og kommunernes affaldsregulativer, vurderes det, at der ikke vil veere
konsekvenser for miljget i forbindelse med bortskaffelsen af affald i projektet.

Ressourcer

Elektrificeringen og opgraderingen af Aarhus H kraever forbrug af ressourcer
til anleeg af ny vandrehal og ny Bruuns Bro med tilhgrende veje/cykelsti samt
til @ndringer/forlaengelser af perroner ved Igsningen Ny vandrehal og Bruuns
Bro.

Ved Sporsaenkningen er der behov for ressourcer i forbindelse med etablering
af ny sporkasse, til skinner og sveller samt til
perronsankning/perronforlaengelser og forlaengelse af trapper/rulletrapper.
Dertil kommer ressourceforbruget til selve kgreledningsanlagget i begge
Igsninger.

Materiale-, ressource- og rastofforbruget for Igsningen Ny vandrehal og
Bruuns Bro vil vaere i form af beton, grus, granit, stal, asfalt, tagpap, glas,
hard plast samt materialer til isolering og fliser.

For Sporsaenkningen vil materiale-, ressource- og rastofforbruget vaere i form
af beton, stal, granitskaerver og grus.

Safremt tilvalgslgsningen med etablering af et nyt spor 8 med tilhgrende
perron valges, vil det betyde et lille stigning i forbruget af hhv. beton, stal,
granitskarver og grus.

Samlet set vurderes det forventede ressourceforbrug i forbindelse med
Elektrificering og opgradering Aarhus H at veere moderat, idet det ikke vil
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have alvorlige miljgmaessige konsekvenser, hvis miljshensynet indgar i
beslutningsgrundlaget for valg af materialer og leverandgr.

Forbruget af ressourcer og rastoffer vurderes, at vaere af en sadan
stgrrelsesorden, at det ikke vil medfgre forsyningsproblemer i forbindelse med
anlaegsarbejderne.
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Lovgrundlag

Miljebeskyttelsesloven /1/ skal medvirke til at vaerne om natur og miljg, sa
samfundsudviklingen kan ske pa et baeredygtigt grundlag i respekt for
menneskets livsvilkdr og for bevarelsen af dyre- og plantelivet. Loven tilsigter
blandt andet, at forebygge og bekaempe forurening af luft, vand, jord og
undergrund, at begraense anvendelse og spild af rastoffer og andre ressourcer
samt fremme genanvendelse og begraense problemer i forbindelse med
affaldsbortskaffelse.

Affaldsbekendtggrelsen /2/ indeholder bestemmelser om handtering og
klassificering af affald, regulativer og ordninger for affald, anmeldelse og
anvisning af affald. Kommunalbestyrelsen udarbejder og vedtager
affaldsregulativer for handtering af affald, der genereres i den pagaeldende
kommune. Den pagaeldende kommunes erhvervsaffaldsregulativ har
betydning for, hvordan affald fra infrastrukturprojekter skal handteres.

Bekendtggrelse om sortering og genanvendelse af bygge- og
anlaegsaffald /3/ indeholder bestemmelser om sortering og genanvendelse
af bygge- og anlaegsaffald med henblik pa at nedbringe maengden af affald,
som skal deponeres eller forbraendes, samt at reducere rastofforbruget. Ifglge
bekendtggrelsen skal alt uforurenet bygge- og anlaegsaffald kildesorteres med
henblik p& genanvendelse.

Rastofloven /4/ skal sikre, at udnyttelsen af rastofforekomster sker som led i
en baeredygtig udvikling. Regionsradet forestar udarbejdelsen af en plan for
indvinding af og forsyning med rastoffer, en sdkaldt rastofplan. Rastofplanen
udarbejdes p& grundlag af en kortlaegning og skal omfatte en periode pa
mindst 12 &r. Regionerne har pr. 1. juli 2014 ansvaret for at give
rastoftilladelser og fgre tilsyn med rastofindvindingen.
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4.1

Baggrund og metode

Baggrundsinformation om projektet

Projektomrddet omfatter jernbanestraekningen vest for Frederiks Allé til
omradet gst for Aarhus Hovedbanegdrd. Som udgangspunkt straekker
undersggelsesomradet sig 50 m pa alle sider af det eksisterende
stationsomrade og sporareal (se Figur 1).

Signaturforklaring

N

N\ AT VRSTAY S5  avans i—] R e
/A i | Undersagelsesomrade

Hovedbanegarden

Bane

* Broer der aendres

Figur 1: Undersggelsesomradets afgransning

Aarhus H skal elektrificeres, sa der kan kgres med moderne og hurtigere tog
til og fra stationen. I den forbindelse skal den ngdvendige frihgjde over
sporene veere til stede. Dette ggres f.eks. ved at erstatte eksisterende broer
og vandrehallen med nye elementer eller ved at saenke sporene. Kapaciteten
pa Aarhus H skal desuden seettes op, hvilket ggres ved at forlaenge
perronerne og andre pa sporlayoutet vest for Aarhus H.
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4.1.1

Figur 2: Oversigt over Aarhus H

I forbindelse med Elektrificering og opgradering Aarhus H undersgges der to
Igsninger for elektrificering og opgradering af stationen. En kort beskrivelse af
Igsningerne fremgar nedenfor. For en mere detaljeret gennemgang henvises
til fagnotatet Anlaegsbeskrivelse Aarhus H. /16/.

Ny vandrehal og Bruuns Bro

Vandrehallen og Bruuns Bro (inkl. cykelbro og Bruuns Arkade) nedrives og
erstattes af en ny vandrehal og nye broer (se Figur 2 og Figur 3). Arkaden
genopfgres ikke. Vandrehallen vil maksimalt have den samme stgrrelse som
dagens vandrehal. Idet Bruuns Arkade ikke genopfgres vil den nye bro veere
mindre end den eksisterende. Til gengald etableres der en bredere cykelbro.

-a %o
\ G ¢

Figur 3: Skitse af Ny vandrehal tv. og Bruuns Bro th. For Bruuns Bro ses perronadgang
mod nord. Cykelparkering er markeret med blat
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4.1.2

4.1.3

For at ggre det muligt at Aarhus i fremtiden kan betjenes af leengere tog end
det er tilfeeldet i dag, forlaenges flere af perronsporene fra deres nuvaerende
laengde pad ca. 260 m til 320 m, i retning mod gst, under den nye vandrehal
og pa gstsiden af denne. Dertil kommer en raekke afledte arbejder, sdsom
ombygning af det sikringstekniske anlaeg og ngdvendige andringer af de
eksisterende perroner.

Endvidere kan der etableres der et nyt spor 8, med tilhgrende perron,
umiddelbart op til Veerkmestergade. Perronen etableres som en sideliggende
perron med adgang via trappe og elevator fra Bruuns cykelbro. For at sikre en
hindringsfri rute fra stationen til perron ved spor 8, etableres der ligeledes en
elevator til en af de eksisterende perroner pa Aarhus H. Det nye spor 8 inkl.
perron er et tilvalg til denne Igsning.

Sporsankning

Med Igsningen Sporsaenkning etableres den ngdvendige frihgjde til
elektrificeringen af banegarden ved at sanke sporene og perronerne under
vandrehallen og Bruuns bro. Sporene omkring Aarhus H skal saenkes over en
streekning p@ maksimalt 520 m, hvilket i praksis vil sige fra et sted lige gst for
Frederiks Alle broen til ca. 100 m gst for vandrehallen. Sporene sankes op til
50 cm under Bruuns Bro og mere end 50 cm under vandrehallen.

Som fglge af de saenkede perroner skal adgangsvejene justeres, sa de passer
til de nye perronhgjder. Trapper og rulletrapper fra vandrehallen til de tre
perroner forlaenges. Trapperne fra Bruuns cykelbro forlaenges ligeledes.

Samtidig forlaenges perronerne mod vest og ggres bredere for at mgde
gaeldende krav til perroner. Forlaengelsen af perronerne medfgrer, at
sporskiftezonen umiddelbart vest for perronerne skal ombygges. Dertil
kommer en raekke afledte arbejder, sdsom ombygning af det sikringstekniske
anlag.

Lige som ved Igsningen Ny vandrehal og Bruuns Bro kan der etableres et nyt
spor 8, med tilhgrende perron, umiddelbart op til Veerkmestergade. Perronen
etableres som en sideliggende perron med adgang via trappe og elevator fra
Bruuns cykelbro. For at sikre en hindringsfri rute fra stationen til perron ved
spor 8 etableres der ligeledes en elevator til en af de eksisterende perroner pa
Aarhus H. Det nye spor 8 inkl. perron er et tilvalg til denne Igsning.

Kgrestrgmsanlaeg

P& stationsomradet vest for Bruuns Bro etableres master og rammer til
ophaeng af kgreledningsanlaegget. Master og rammeben placeres enten pa
perronerne eller mellem sporene. Under Bruuns Bro og vandrehallen hanges
kgretraden op i et broophaeng, som monteres pa undersiden af henholdsvis
bro og bygning. I perronhallen mellem Bruuns Bro og vandrehallen etableres
enten master eller tvaerfelter til at baere kgretradsophaenget.

Affald og ressourcer 12
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4.2

P& Bruuns Bro skal der etableres afskaarmning mod kgrestrgmsanlaegget i
form af skaermtage, der integreres i brolgsningen eller pamonteres den
eksisterende bro.

Affald

I forbindelse med nedrivning af broer er der risiko for, at det genererede
affald kan indeholde miljg- og sundhedsskadelige stoffer. Typen af stoffer
afhaenger af broens alder og perioder for renovering, men vil typisk vaere
PCB, chlorerede paraffiner, tungmetaller (iszer bly) og asbest. I nedenstaende
afsnit gives en kort beskrivelse af de miljg- og sundhedsskadelige stoffer,
man typisk vil stade pa i forbindelse med nedrivning af broer samt de
arbejdsmiljg- og miljgmaessige regler i tilknytning hertil.

PCB, som er en forkortelse for polychlorerede biphenyler, er en gruppe af
meget miljg- og sundhedsskadelige stoffer. PCB var i 1960’erne og 1970'erne
et populaert tilseetningsprodukt pa grund af PCB’s tekniske egenskaber, som
brandhaemmende og blgdggrende. PCB blev anvendt i en lang reekke
materialer og bygningskomponenter i perioden fra 1950-1977. Blandt andet
er PCB anvendt i elastiske fugematerialer i stort omfang til bl.a.
dilatationsfuger mellem bygningselementer, f.eks. ved samlinger mellem
betonfacadeelementer og som additiv i plast tilsat beton/mgrtel. PCB kan i
dag genfindes i en lang reekke malingstyper, blandt andet i malinger, som er
brugt pa flader, hvor der stilles store krav til slidstyrke og vejrbestandighed,
heriblandt betonmaling /5/. Anvendelsen af PCB blev forbudt i 1977. 1
henhold til genanvendelsesbekendtggrelsen /3/ er der krav om, at affald
kildesorteres, sdledes at der udfgres afrensning af beton inden bortskaffelse

/3/.

Ifglge affaldsbekendtggrelsen har bygherre pligt til at screene bygningsvaerker
for PCB i forbindelse med renovering eller nedrivning, hvis bygvaerkerne er
opfert eller renoveret i perioden fra 1950 til 1977 /2/. Hvis screeningen viser,
at der er risiko for PCB i bygningen, skal der foretages en kortlaegning af de
dele eller anlaeg, som kan indeholde PCB. En kortlaegning betyder, at der
udtages prgver af mulige kilder til PCB, som analyseres. S&fremt der
konstateres PCB, stilles saerlige krav til arbejdsmiljgforanstaltninger og til
handtering, sortering og bortskaffelse af affaldet.

I Danmark er det fastsat, at materialer med indhold af PCB over 50 mg/kg
klassificeres som farligt affald, mens materialer med indhold i intervallet 0,1-
50 mg/kg klassificeres som PCB-holdigt. For materialer med indhold over 0,1
mg/kg geelder, at det skal anmeldes til kommunen, som anviser det til
modtager. Safremt der er tale om PCB-holdigt affald, der ikke er
forbraendingsegnet, vil affaldet skulle bortskaffes til specialbehandling, mens
PCB-holdigt affald der er forbraendingsegnet vil blive bortskaffet til godkendte
forbraendingsanlaeg. Den eneste modtager af PCB-affald, der klassificeres som
farligt affald, er Ekokem (tidl. NORD/KommuneKemi) /5/.
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Chlorerede paraffiner har vaeret benyttet som additiv i maling, plastmaterialer
(kabler) samt i fugematerialer. Chlorerede paraffiner blev anvendt i stedet for
PCB i fugematerialer fra 1970’erne og har vaeret anvendt frem til 2001. Nogle
af de chlorerede paraffiner er kreaeftfremkaldende /10/. Der er endnu ikke
fastsat regler for handtering af affald med indhold af chlorerede paraffiner,
men nogle kommuner stiller krav om dokumentation vedrgrende indhold af
chlorerede paraffiner i forbindelse med bortskaffelse af affald. Aarhus
Kommune har fastsat en graensevaerdi for chlorerede paraffiner pd 10.000
mg/kg for farligt affald /9/. For graensevaerdien mellem rent materiale og
deponi-/forbraendingsegnet byggeaffald ift. chlorerede paraffiner skal
AffaldVarme Aarhus kontaktes i det konkrete tilfeelde /9/.

I Arbejdstilsynets At-intern instruks IN-9-3 er der retningslinier for, hvordan
arbejde med h&ndtering af byggematerialer indeholdende PCB og chlorerede
paraffiner skal udfgres.

En lang raekke tungmetaller som bl.a. bly, cadmium, chrom, kviksglv og zink
har tidligere veeret anvendt og til dels stadig anvendes i byggeriet.
Tungmetallerne kan optages i kroppen og have helbredsmaessige
konsekvenser for mennesker og dyr, samt vaere skadelige for miljget.

Bly er udbredt forekommende i dansk byggeri, men er i 2007 blevet forbudt i
byggeriet. Bly har bl.a. vaeret anvendt i maling og til overfladekapper pa
elektriske kabler. Desuden har bly (og cadmium) veeret anvendt som
stabilisator i PVC-holdige byggematerialer. Der blev i 2001 indfgrt forbud mod
anvendelse af bly i maling, dog er blymgnje i korrosionsbeskyttelsesmaling
med under 250 mg/kg bly indtil videre tilladt. I henhold til
genanvendelsesbekendtggrelsen er der krav om, at affaldet kildesorteres,
saledes at der udfgres afrensning af beton inden bortskaffelse /6/. Arbejde
med bly og blyholdige forbindelser er omfattet af en raekke regler og
vejledninger fra Arbejdstilsynet /6/. Bygherre/arbejdsgiver har sdledes pligt til
at undersgge om der er risiko for arbejde med blyholdige materialer i
forbindelse med f.eks. nedrivning. Bly i koncentrationer over 2.500 mg/kg
regnes som farligt affald. For farligt affald geelder, at det skal udsorteres fra
andet affald og bortskaffes til specialbehandling. Alt blyholdigt affald
anmeldes til kommunen, som anviser det. Der finder ingen fastsatte regler
for, hvornar affaldet betragtes som rent, men i flere kommuner, bl.a. Aarhus
Kommune, er graensen fastsat til 40 mg/kg /9/.

Cadmium har indtil 1982 veaeret anvendt til overfladebehandling af metaller,
og har ligesom bly vaeret anvendt som stabilisator i PVC-holdige
byggematerialer. Cadmium bruges fortsat i cement /11/. Aarhus Kommune
har fastsat graensen mellem rent materiale og affald, som skal kgres til
deponi/forbraending til 0,5 mg/kg, mens affald med cadmiumindhold over
1.000 mg/kg betegnes som farligt affald /9/.
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Chrom anvendes bl.a. i rustfrit stdl og til forchromning af metalgenstande
ligesom det indtil 1996 var brugt i treeimpraegneringsmidler /11/. Aarhus
Kommunes graensevaerdier for chrom er <500 mg/kg for rent materiale og
>1.000 mg/kg for farligt affald /9/.

Kviksglv er pga. sin giftighed strengt reguleret. Kviksglv anvendes i dag i bl.a.
el-sparepeerer, og findes i udslip fra cement. Det har tidligere veeret anvendt i
el-kontakter, lyskilder samt male- og kontroludstyr /13/. Aarhus Kommune
har fastsat graensen mellem rent materiale og affald, som skal kgres til
deponi/forbraending til 1 mg/kg, mens affald med kviksglvindhold over 500
mg/kg betegnes som farligt affald /11/.

Zink bruges fx til beklaedning af tage og facader samt til forzinkning og til
messingrgr og som zinkoxid i maling /11/.

Byggeaffald med zinkindhold p& <500 mg/kg kan betegnes som rent, mens
byggeaffald med zinkindhold pa >2.500 mg/kg er at betragte som farligt
affald, jf. Aarhus Kommune /9/.

Aarhus Kommune har ogsa fastsat graensevaerdier for tung olie og
tjeerestoffer i byggeaffald /9/.

Asbest bestar af meget sma3 fibre, og asbeststgv kan ikke ses med det blotte
gje. Asbestfibrene kan vaere farlige ved indanding, da de kan aflejres i
lungerne og medfgre risiko for asbestose samt lunge- og tarmkraeft /7/.
Asbest kan ikke braende og taler ekstremt hgje temperaturer, hvorfor det har
vaeret anvendt i en lang reekke bygningsmaterialer i en lang periode frem til
slutningen af 1980’erne /7/.

Ifglge Arbejdstilsynets bekendtggrelse nr. 993 af 1. december 1986 om
registrering mm. af asbest, har arbejdsgiver pligt til at registrere asbest af
arbejdsmiljgmeessige hensyn /7/. Stgvende og steerkt stgvende asbestholdigt
affald klassificeres som farligt affald, mens ikke-stgvende asbestholdigt affald
klassificeres som ikke-farligt affald. Asbestholdigt affald skal anmeldes til
kommunen, som anviser det asbestaffald, som klassificeres som farligt affald
til endeligt deponi /7/.

Fagnotatet omfatter en gennemgang af de forventede affaldsmaangder samt
de miljgmaessige problematikker, der kan vaere forbundet med handteringen
og bortskaffelsen. Affald skal i denne forbindelse forstas som de materialer,
der skal bortskaffes i forbindelse med projektet, og daekker saledes bade over
materialer, der kan genanvendes og egentligt affald til deponi eller
forbreending.

Maengden af affald, der produceres i forbindelse med bade Igsningen Ny
vandrehal og Bruuns Bro, Sporsaenkningen og tilvalgslgsningen med et nyt
spor 8 i forbindelse med Elektrificering og opgradering Aarhus H kortlaegges.
Herunder vurderes det, hvilke miljg- og sundhedsskadelige stoffer, der vil
kunne findes i affaldsmaterialet.

Affald og ressourcer 15
Baggrund og metode



4.3

Det er helt centralt at fa identificeret stoffer, som kan vaere problematiske i
forhold til miljg, sundhed og arbejdsmilj@. Er stofferne tilstede, medfgrer de
affaldstyper, som man i udfgrelsesfasen skal veere meget opmaerksom pa
bliver handteret miljg- og arbejdsmiljgmaessigt korrekt. Tillige kan det have
stor gkonomisk betydning for projektet at hdndtere og afhaende affaldet. Der
er valgt at fokusere p@ miljg- og sundhedsskadelige stoffer, som vil kunne
forventes at veere PCB, tungmetaller, asbest og chlorerede paraffiner i
forbindelse med betonarbejder ved broerne og vandrehallen.

Der er udarbejdet en tabel med beskrivelse af vandrehallen og Bruuns Bro.
Heri er det bl.a. beskrevet, hvorndr vandrehallen og Bruuns Bro er bygget og
evt. ombygget/repareret. Disse oplysninger er vigtige for, at kunne vurdere
sandsynligheden for, at affaldet vil kunne indeholde f.eks. PCB, som kun er
blevet benyttet i perioden fra 1950-1977.

Med udgangspunkt i anlaagsbeskrivelsen og pa baggrund af oplysninger fra
den tekniske projektering er den forventede maengde af affald fordelt pd
affaldsfraktioner opgjort. De forventede typer af affaldsfraktioner gennemgas,
herunder almindelig praksis for genbrug og bortskaffelse samt de
miljgmaessige problemer der eventuelt kan vare. Endeligt beskrives de
overordnede retningslinjer for affaldshandtering.

Vurderingerne foretages for begge lgsninger samt tilvalgslgsningen i
forbindelse med Elektrificering og opgradering Aarhus H.

Ressourcer

Fagnotatet omfatter en samlet vurdering af maengden af rastoffer og
ressourcer, der skal tilfgres projektet i anlaegs- og driftsfase, samt en
vurdering af miljgbelastningen i forbindelse med fremskaffelse af disse.

Der er ingen rdstofgrave- eller rastofinteresseomrader i Aarhus Kommune
bortset fra Spegrring grusgrav, som ligger pa greensen mellem Aarhus og
Favrskov Kommuner. De rastofgrave, som er medtaget i fagnotatet, ligger op
til 25 km fra Aarhus H.

Der er indhentet oplysninger om réstofgraveomradet i Aarhus Kommune samt
de naermeste rdstofgraveomrader og rastofinteresseomrader i Skanderborg,
Favrskov og Randers Kommuner.

Oplysninger stammer fra Region Midtjyllands R%stofplan 2012 /8/. Der er
givet en kort beskrivelse af de relevante rastofgrave. Rastofgravenes
udbredelse, ressourceart og -omfang samt afstand til banestraekningen er
oplistet for de enkelte rastofgrave.
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Rastofgraveomrader samt rastofinteresseomrader inden for en afstand af ca.
25 km er desuden vist pa kortet i Bilag 1.

P& baggrund af opggrelser over det forventede ressourceforbrug i forbindelse
med de forskellige dele af anlaegsprojektet er der foretaget en vurdering af
det samlede behov for primaere ressourcer, bl.a. i form af grus og
granitskaerver. Behovet for grus saettes i forhold til kendte lokale forekomster
af sand, grus og sten og den udvundne maengde af sand, grus og sten i
Region Midtjylland i 2010. Granit skal transporteres fra Bornholm eller
importeres fra Sverige/Norge, og granitbehovet i naervaerende projekt er
sammenlignet med den udvundne maengde af granit i Danmark (Bornholm) i
2015.

Derudover er der opstillet en liste med de gvrige ressourcer, der indgar til
etablering af nye spor, kgreledningsanlaeg og brokonstruktioner.

Ressourceforbruget er opgjort pa baggrund af erfaringstal fra
sammenlignelige bane- og broprojekter.

Fglgende kortmateriale og dataudtraek er anvendt til figurer og kortbilag:

e DTK/Kort500. Geodatastyrelsen. Oktober 2013.
e Rastofomrdder. Download fra Miljgportalen. 23-11-2015.

Metode

Fagnotat for affald og ressourcer er primaert en faktuel opggrelse af mangder
og fraktioner af hhv. affald og ressourcer. Der vil dog blive foretaget en
vurdering af, om omfanget af ressourcer udggr et forsyningsproblem og om
der vil veere affald af saerlig problematisk karakter.

Hvor det er muligt anvendes en konsekvensvurdering efter fire kategorier:

e Ubetydelig
e Mindre
e Moderat

e Vaesentlig

Det vurderes om pavirkningen er stor eller lille, om den betyder noget for
mange eller f3, om pavirkningen er kortvarig eller laengerevarende og endelig
om pavirkningen er reversibel eller varig. Afvaergeforanstaltninger kan
eliminere eller mindske pavirkningerne pa miljget.

Ubetydelige p8virkninger vil vaere meget sma eller meget kortvarige og uden
meerkbar effekt for miljget. Ubetydelige pavirkninger vil ikke medfgre behov
for afvaergeforanstaltninger.
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Mindre p8virkninger vil veere maerkbare, men pavirkningerne er sma eller
kortvarige og uden szerlige konsekvenser for miljget. Mindre pavirkninger kan
i nogen tilfaelde medfgre behov for afveergeforanstaltninger.

Moderate p&virkninger er pavirkninger, der har nogen konsekvenser for
miljget. Moderate pavirkninger har konsekvenser for et stgrre omrade, for
mange mennesker eller i laengere tid. Moderate pavirkninger giver altid
anledning til overvejelser om, hvorvidt aendringer i projektet eller
afveergeforanstaltninger kan mindske eller eliminere pavirkningerne.

Vaesentlige p&virkninger er store, pavirker store omrader og/eller mange
mennesker. Vasentlige pévirkninger kan veere langvarige eller irreversible.
Vaesentlige pavirkninger giver altid anledning til overvejelser om, hvorvidt
endringer i projektet eller afvaergeforanstaltninger kan mindske eller
eliminere pavirkningerne.
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O-alternativet

O-alternativet er situationen i 2030, hvor elektrificering og opgradering af
Aarhus H ikke udfgres. Naboprojekter (elektrificering Aarhus-Lindholm,
hastighedsopgradering Aarhus-Hobro og Hobro-Aalborg, projekter syd for
Aarhus m.fl.) udfgres fortsat.

Trafikmaengden pa straekningen i 0-alternativet er den samme som i projektet
(samme antal tog og samme toglaengder). Togtrafikken drives i 0-alternativet
udelukkende af diesel og ikke af en kombination af el og diesel. Samtidig
kgres trafikken med banens nuvaerende tilladte hastigheder pa straekningen
omkring Aarhus H (uden kapacitetsudvidelse).
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Eksisterende forhold

I forbindelse med elektrificeringen og opgraderingen af Aarhus H vil
vandrehallen og Bruuns Bro kunne blive bergrt.

Affald

Konstruktioner, som kan blive bergrt i forbindelse med elektrificeringen og
opgraderingen af Aarhus H, er oplistet i Tabel 1.

Hvis Igsningen Ny vandrehal og Bruuns Bro vealges, skal vandrehallen og
Bruuns Bro (inkl. cykelbro og Bruuns Arkade) rives ned og erstattes af en ny
vandrehal og nye broer, hvorunder der er et stgrre fritrumsprofil end tilfaeldet
er i dag. Desuden vil der bl.a. ske en forleengelse/andringer af perroner og en
ombygning af sporskiftezonen /16/.

Hvis Sporsaenkningen veelges, skal sporene, og dermed ogsa perronerne,

seenkes under vandrehallen og Bruuns Bro. Perronerne forleenges ogsa, og
fundamenterne forstaerkes vha. en spunsveaeg med isolering fx polystyren.
Desuden skal adgangsveje (trapper og rulletrapper) forleenges /16/.

Bruuns Bro (bro nr. 20885/20886) bestar af hhv. en betonbro (vejbro) og en
stdlbro (cykelbro). Bruuns Arkade er placeret ovenpa betonbroen /16/.
Bruuns Arkade bestdr bl.a. af stdl- og tagelementer og har glasfacader samt
tag og lameller til solafskaermning i kobber /13/.

Som det fremgar af Tabel 1, er vandrehallen og Bruuns Bro opfgrt mellem
1923-1927.

Idet vandrehallen og Bruuns Bro er opfgrt i 1923-1927, er der overordentlig
stor risiko for, at der kan veere anvendt tungmetaller (herunder bly) i
eventuel maling p& broen/vandrehallen (jf. afsnit 4.2).

Der er desuden muligt, at der har veeret anvendt asbest i membranerne pa
Bruuns Bro og evt. vandrehallen. Asbest har veeret tilladt i byggeri frem til
slutningen af 1980’erne.
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Tabel 1: Beskrivelse af konstruktioner, som kan bergres i forbindelse med
elektrificeringen og opgraderingen af Aarhus H. Kilde: /12/13/.

Lokalitet Km Brotype og bygningsar Ombygnings- | Aktio i projekt
historik
(kendt)
Vandrehal 108+500 Vandrehal og bro over Ikke oplyst Ny va'ndr'ehal 0g Bruuns Bro:
-Nedrivning af vandrehal
perroner
1927 Ved sporseenkning:
-Ingen endring
Bruuns Bro 1084400 | Betonbro og stalbro Ikke oplyst Ny vandrehal og Bruuns Bro:

- Nedrivning af Bruun Bro

(Bro nr. -108+600 | (cykelbro)
20885/20886) 1923 Ved sporsaenkning:
-Ingen eendring
Glasarkade (Bruuns
Arkade)
2002-2003
Der er ingen viden om arstal for eventuelle ombygninger og renoveringer af
vandrehallen og Bruuns Bro, bortset fra opfgrelse af Bruuns Arkade i 2002-
2003. P38 baggrund heraf kan det ikke udelukkes, at PCB og chlorerede
paraffiner ogsd har vaeret anvendt i disse konstruktioner.
6.2 Ressourcer

Region Midtjylland har udarbejdet Rastofplan 2012 /8/ for perioden 2012-
2023, men har besluttet, at der skal udarbejdes en Réstofplan 2016.1
forbindelse med gennemfgrelsen af denne VVM er Rastofplan 2012 for
perioden 2012-2023 dog fortsat geeldende.

Der er i Region Midtjylland udpeget i alt 142 rastofgraveomrader.
Rastofindvindingen i Region Midtjylland udggr normalt ca. 7-13 mio. m?/ar, og
foregdr hovedsageligt i de midt- og gstjyske kommuner - der foregar dog
stort set ikke rastofindvinding pa land i to gstjyske kommuner, Aarhus og
Odder.

Knap 1/3 af den samlede rastofindvinding i Danmark foregar i Region
Midtjylland. Sand, grus og sten udggr 90 % af rastofforekomsterne i Region
Midtjylland, men der indvindes ogsd specielle rastoffer som plastisk ler og
kvartssand.

Af Region Midtjyllands R8stofplan fremgar det, at der i 2010 ikke blev
udvundet sand, grus eller sten i Aarhus Kommune, mens der i Favrskov og
Randers Kommune blev udvundet hhv. 345.000 m? og 539.000 m? sand, grus
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og sten /8/. I Region Midtjylland er der desuden udvundet kalk/kridt i
Dalbyover i Randers Kommune (2.000 m? i 2010) og i Batum i Skive
Kommune (33.000 m? i 2010).

Banestraekningen omkring Aarhus H ligger i Aarhus Kommune. Idet der som
naevnt stort set ikke foregadr rastofindvinding pa land i Aarhus Kommune, er
det ngdvendigt at indhente rastoffer til banestraekningen omkring Aarhus H
fra neerliggende kommuner.

Rastofgraveomrader og rastofinteresseomrader inden for ca. 25 kilometer fra
banestraekningen er vist pa oversigtskort i Bilag 1. De 5 rastofgraveomrader i
en radius af ca. 25 km er listet op i Tabel 2.

Tabel 2: Beskrivelse af de na&rmeste rastofgraveomrader ift. ressourcerne sand, grus
og sten inden for en radius af ca. 25 km fra straekningen /8/.

Rastofgraveomrade Kommune Areal Vurderet ressource
[ha] til rddighed [m?3]

Spgrring* Aarhus/Favrskov 32 0,4 mio.

Stjeer Skanderborg 80 3,0 mio.

Jeksen Skanderborg 26 2,0 mio.

Haldum Favrskov 229 3,5 mio.

Voldby* Favrskov 28 1,5 mio.

*Statslige vejinteresser v. Vejdirektoratet

Affald og ressourcer 22
Eksisterende forhold



7.1

Konsekvenser og
afveergeforanstaltninger i
anlaegsfasen — midlertidige
pavirkninger

Miljgpavirkning i anlaegsfasen

7.1.1

Miljgpavirkningerne i anlaegsfasen knytter sig til enten udskiftning af
vandrehallen og Bruuns Bro (inkl. cykelbro og Bruuns Arkade) samt a&ndring
af tilstgdende veje og andringer/forlaengelser af perroner ved valg af
lgsningen Ny vandrehal og Bruuns Bro eller til sseenkning af sporet pa en
laengere straekning under Bruuns Bro og vandrehallen med
perronsankning/perronforlaangelser og forleengelse af adgangsveje ved valg
af sporsaenkningslgsningen.

Ved begge Igsninger vil ogsa ske etablering af kgreledningsanlaeg.

Desuden kan det veelges at etablere et nyt spor 8 med tilhgrende perron.

Affald

Affald skal i denne forbindelse forstds som de materialer, der skal bortskaffes
i forbindelse med projektet, og daekker sdledes bade over materialer, der kan
genanvendes i forbindelse med andre projekter eller i anden sammenhang og
egentligt affald til deponi eller forbraending.

S8 store maengder bygge- og anlaegsaffald som muligt enten genbruges
direkte eller genanvendes efter nedknusning eller lignende, sdledes at
ressourceforbruget begraenses. Materialer, der har en kvalitet, der ggr dem
egnede til direkte genbrug laegges i depot med henblik pd senere
genanvendelse. Der er endnu ikke foretaget en vurdering af, hvilke materialer
der kan genanvendes.

Affaldet i projektet vil bortskaffes i prioriteret raekkefglge til genanvendelse
med eller uden forarbejdning, forbraending med energiudnyttelse og deponi
eller specialbehandling.

I anlaegsfasen vil der genereres forskellige affaldstyper primaert i form af
bygge- og anleegsaffald hidrgrende fra enten udskiftning af vandrehal, Bruuns
Bro med cykelbro og arkade, vejanlaeg eller fra sporsankningen.

Overholdes gaeldende regler for affaldshandtering vurderes det, at der ikke vil
vaere konsekvenser for miljget i forbindelse med bortskaffelsen af affald i
projektet.
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Der er i Tabel 3 og Tabel 4 praesenteret en opggrelse over de forventede
affaldsmaengder, der vil genereres i forbindelse med elektrificeringen og
opgraderingen af Aarhus H for hhv. Ny vandrehal og Bruuns Bro samt
Sporseenkningen.

Ny vandrehal og Bruuns Bro

Som det fremgar af nedenstdende Tabel 3, vil der i forbindelse med Igsningen

Ny vandrehal og Bruuns Bro genereres affald i form af stal, beton, asfalt,

kobber, tegl, glas, isolering, tagpap, hard plast og tree.

Tabel 3: Affaldsmaengder for Ny vandrehal og Bruuns Bro ved elektrificering og

opgradering af Aarhus H.
Materiale Vandrehal | Ny cykelbro Perroner: Bruuns Bro | Total

Fornyelse/forlaengelse

Stal (ton) 55 286 18 245 604
Beton (ton) 2.994 164 450 7.614 11.222
Asfalt (m?) 600 241,5 842
ﬁ?;erdae“”ing 1.246 1.246
Tegl (ton) 450 450
Glas (m?) 1.500 745 2.245
Isolering (m?) 1.375 322 1.697
Tagpap (m?) 2.820 2.820
Plast (hard) (m?) 483 483
Trae, flader (m?) 1.330 230 1.560
Tree, spaer (m) 100 100

Ved lgsningen Ny vandrehal og Bruuns Bro nedrives vandrehallen og Bruuns
Bro (bade beton- og cykelbro samt Bruuns Arkade). Som det fremgar af afsnit
6.1 er det sandsynligt, at iseer malede overflader indeholder tungmetaller,
herunder bly. Det m& derfor forventes, at der skal foretages de ngdvendige
miljg- og arbejdsmiljgmaessige foranstaltninger vedrgrende tungmetaller i
forbindelse med anlaegsarbejderne.

Derudover nedrives kobberdaekning (kobbertag og -lameller) fra Bruuns
Arkade/Bruuns Bro. Kobberet skal sa vidt muligt genanvendes.

Det vides ikke, om vandrehallen og Bruuns Bro er blevet renoveret i perioden
fra 1950-1977, hvor PCB blev anvendt, eller inden for perioden fra slutningen
af 1970’erne og frem til 2001, hvor materialer indeholdende chlorerede
paraffiner kan vaere anvendt (jf. afsnit 4.2). Glasarkaden er dog bygget i
2002-2003, sa det kan ikke udelukkes, at der findes chlorerede paraffiner i
eksempelvis fuger i glasarkaden over Bruuns Bro.
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Desuden kan membranerne pa Bruuns Bro og evt. vandrehallen indeholde
asbest.

Dette betyder, at der maske kan vaere et problemer med PCB, chlorerede
paraffiner og asbest i forbindelse med nedrivning og bortskaffelse af affald fra
Bruuns Bro og vandrehallen.

I forbindelse med Ny vandrehal og Bruun Bro er det endvidere opgjort, at der
skal bortskaffes materialer som bl.a. tagpap, isolering, hard plast og tree.

Tagpap indeholder miljgfremmede stoffer som bl.a. tjeerestoffer og
tungmetaller, og skal indsamles og genanvendes, fx til produktion af asfalt.

Det vides ikke, hvilket isoleringsmateriale, der skal bortskaffes i forbindelse
med Ny vandrehal og Bruun Bro.

Det er endvidere angivet, at der skal bortskaffes hard plast og trae, som er
affald fra cykelbroen/Bruuns Bro. Det vides ikke hvilken plasttype, der er tale
om, men den harde plast vil s vidt muligt blive genanvendt. Det vides ikke,
om traeaffaldet fra vandrehallen og cykelbroen er trykimpraegneret tree.

Sporsaenkning

De opgjorte affaldsmaengder for Sporsaenkningen fremgar af Tabel 4, og det
ses, at der genereres affald i form af stdl, beton, asfalt og skaerver.

Tabel 4: Affaldsmangder for sporsaenkningsigsningen ved elektrificering og
opgradering af Aarhus H.

Materiale Konstruktioner Spor Veje Total
Stal (ton) 150 150
Beton (ton) 4.396 4.396
Asfalt (m?) 398 398
Skeerver (m?) 8.598 8.598

Ved Sporsaenkningen vil der vaere behov for handtering af beton fra
nedbrydning af perroner ved perronsankningen. Idet det ikke vides, hvorndr
disse perroner er opfgrt, kan der ligeledes vaere problemer med PCB og
chlorerede paraffiner i forbindelse med nedrivningen og handteringen af affald
herfra.

Erfaringsmaessigt ved man, at ca. 30 % af skarverne vil kunne genanvendes
efter en ballastrensning, men dette afthanger af skaervernes kvalitet
(stgrrelse, afrundethed m.m.). Den del af skaerverne, der ikke genanvendes i
projektet, bortskaffes til godkendt modtager med henblik pa genbrug i f.eks.
asfaltproduktion.
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Beton fra konstruktionerne af Bruuns Bro, vandrehal og perroner nedknuses
pa stedet, men formentlig vil det blive transporteret til et eksternt
nedknusningsanlaeg og genanvendt som erstatning for rastoffer som f.eks.
stabilgrus under veje. Det er endnu ikke afgjort, om beton hidrgrende fra
projektet vil blive nedknust og genanvendt i projektet. Beton, der indeholder
problematiske stoffer sdsom PCB, bly eller chlorerede paraffiner, kan ikke
nedknuses uden forudgdende afrensning.

Det ma helt overordnet forventes, at der vil vaere behov for gennemfgrelse af
en fuldstaendig kortleegning og miljgsanering af forekomster af PCB,
tungmetaller, asbest og chlorparaffiner, safremt Igsningen Ny vandrehal og
Bruuns Bro veelges.

Safremt Igsningen Sporsaenkning vaelges, bgr der ligeledes udfgres en
kortleegning og miljgsanering af forekomster af PCB, tungmetaller og
chlorerede paraffiner af de perroner, som skal nedbrydes.

Armeringsjern fra nedbrydning af konstruktioner, der skal udskiftes, vil blive
sendt til omsmeltning.

Af Tabel 3 og Tabel 4 fremgar det, at der bade er langt flere affaldstyper samt
stgrre affaldsmaangder ved valg af Igsningen for Ny vandrehal og Bruuns Bro i
forhold til sporsaenkningslgsningen.

Hvis tilvalgslgsningen valges (Tabel 5), vil det betyde en forggelse i
skaervemaengden pa 312 m? i forhold til de to Igsninger med hhv. Ny
vandrehal og Bruuns Bro samt sporsankningen.

Tabel 5: Affaldsmaengder for tilvalgsigsningen med etablering af et nyt spor 8 og
tilhgrende perron ved elektrificering og opgradering af Aarhus H.

Materiale Konstruktioner Spor Veje Total

Skaerver (m?) 312 312

Opgravede jordmaengder er beskrevet i fagnotat om jord og jordforurening.
Affaldshandtering

Alt affald i projektet skal kildesorteres og handteres efter
affaldsbekendtggrelsen /2/ og Aarhus Kommunes erhvervsaffaldsregulativ
/14/ samt gvrige retningslinjer og regler i forhold til affaldshandtering /3/9/.

Der vil i forbindelse med anlaegsarbejderne genereres affald af mere
husholdningslignende karakter fra skurbyer og lignende. Dette affald vil blive
bortskaffet efter de ordninger, der er i Aarhus Kommune.

Der ma forventes, at der vil kunne veere en reekke specialfraktioner, der skal
handteres saerskilt. Disse vurderes at udggre en lille del af den samlede
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affaldsmaengde. Specialfraktionerne kan veaere farligt affald, som for eksempel
olie- og kemikalieaffald, asbest, materialer indeholdende PCB, tungmetaller
(bl.a. bly) og chlorerede paraffiner eller trykimpraegneret trae, herunder
creosot-behandlede traesveller. Disse skal bortskaffes til specialbehandling
eller deponering pa godkendte modtageanlaeg.

Alt affald, der kan genanvendes, vil safremt det ikke genanvendes internt i
projektet, blive bortskaffet til godkendt modtageanleeg med henblik pa
genanvendelse. Forbraendingsegnet affald skal bortskaffes til et godkendt
forbraendingsanlaeg, mens affald, der hverken kan genanvendes eller
forbraendes, skal bortskaffes til godkendt deponi eller specialbehandling.

I detailprojekteringen og i anlaegsfasen skal man vaere specielt opmaerksom
pa, om de eksisterende konstruktioner indeholder bly, asbest, PCB og
chlorerede paraffiner, idet det har betydning bade i forbindelse med
bortskaffelse af eventuelt affald samt for arbejdsmiljget. Geeldende
arbejdsmiljgregler og -vejledninger fra Arbejdstilsynet skal fglges for arbejde
med disse stoffer. Forekomster af ovennaavnte stoffer medfagrer, at der vil
vaere behov for gennemfgrelse af en miljgsanering forud for nedrivning af
vandrehallen og Bruuns Bro hhv. perroner ved de to Igsninger.

Iht. genanvendelsesbekendtggrelsen /3/ skal betonaffald afrenses inden
bortskaffelse.

Der skal, som beskrevet i afsnit 4.2, udfgres PCB-screening af bygvaerker,
som er opfart eller renoveret i perioden 1950-1977, og bygherre har pligt til
at undersgge om der er risiko for arbejde med bly- eller asbestholdige
materialer. Beton, der indeholder PCB, bly eller andre miljgskadelige stoffer
ma ikke nedknuses og genanvendes med mindre de dele, her indeholder
miljgskadelige stoffer kan afrenses. Affald indeholdende PCB, bly eller andre
miljoskadelige stoffer skal handteres og bortskaffes efter gaeldende regler
/5/6/7/. @vrig beton vil normalt blive nedknust og genbrugt som for eksempel
vejkassemateriale. Se mere i afsnit 7.1.1.

Granitskeerverne, som er affald fra Sporsaenkningen og tilvalgslgsningen,
genanvendes eller deponeres som beskrevet ovenfor i afsnit 7.1.1.

Ressourceforbrug

Elektrificeringen og opgraderingen af Aarhus H kraever uanset Igsningsvalg
forbrug af ressourcer til etablering af kgrestramsanlaeg. Ved Igsningen Ny
vandrehal og Bruuns Bro vil der yderligere vaere et primaert ressourceforbrug
til etablering af konstruktioner til ny vandrehal og ny Bruuns Bro (beton- og
stalbro) med tilhgrende veje/cykelsti samt til aendringer/forlaengelser af
perroner. Ved Sporsankningen vil der vaere et primaert ressourceforbrug til
etablering af ny sporkasse, til skinner og sveller samt til
perronsankning/perronforleengelser og forlaengelse af adgangsveje
(trapper/rulletrapper).
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7.1.3.1

7.1.3.2

Tilvalgslgsningen kraever ressourcer til etablering af ny sporkasse i spor 8
samt til perronkonstruktioner.

Ny vandrehal og Bruuns Bro

I nedenstdende Tabel 6 er det forventede forbrug opgjort i overordnede
maengder for Igsningen Ny vandrehal og Bruuns Bro. Det fremgar, at
materiale-, ressource og rastofforbruget primaert vil vaere beton, fliser,
tagpap, materialer til isolering, stal, grus og glas. Der skal desuden bruges
ressourcer af granit og asfalt.

Tabel 6: Ressourceforbrug for Ny vandrehal og Bruuns Bro ved elektrificeringen og
opgraderingen af Aarhus H.

Materiale Vandrehal | Ny cykelbro Perroner: Bruuns Bro | Total
Fornyelse/forleengelse
St3l (ton) 363 449 36 239 1.087
Beton (ton) 2.994 1.995 1.213 5.827 12.029
Grus (m?) 282 750 1.032
Granit (ton) 340 207 547
Asfalt (m?) 201 201
Fliser (m?) 6.000 6.000
Glas (m?) 963 963
Isolering (m?3) 1.375 1.375
Tagpap(m?) 2.750 2.750
Sporsaenkning

I nedenstdende Tabel 7 ses det forventede ressourceforbrug opgjort i
overordnede maengder for sporsaenkningslgsningen. Det fremgar, at
materiale-, ressource og rastofforbruget primaert vil vaere granitskaerver,
grus, beton og stal.

Tabel 7: Ressourceforbrug for sporsaenkningslgsningen ved elektrificering og

opgradering af Aarhus H.

Materiale Konstruktioner Spor Veje Total
Stal (ton) 398 709 1.107
Beton (ton) 4.252 2.002 6.254
Grus (m?) 5.585 4.299 9.884
Skeerver (m?) 9.900 9.900

Af Tabel 6 og Tabel 7 fremgar det, at der bade kraeves forbrug af langt flere
materiale-/ressourcetyper ved valg af Igsningen for Ny vandrehal og Bruuns
Bro i forhold til sporsaenkningslgsningen. Desuden skal bruges ca. dobbelt sa
meget beton ved valg af Igsningen for Ny vandrehal og Bruuns Bro.
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Ved valg af Sporsankningen skal til gengaeld bruges naesten 10 gange sa
meget grus som i Igsningen for Ny vandrehal og Bruuns Bro. Der skal desuden
bruges granitskaerver i sporsankningslgsningen, som der ikke er behov for i
Igsningen for Ny vandrehal og Bruuns Bro. Til gengeeld skal der bruges granit
til den nye cykelbro og perronforleengelsen.

Endelig forventes der i begge Igsninger ogsa at skulle bruges grus til
etablering af opstillings-/arbejdspladser i forbindelse med projektet. Disse
maengder er pa nuvaerende tidspunkt ikke opgjort.

Der er pa nuveaerende tidspunkt i projektet ikke opgjort de eksakte mangder
for ressourceforbrug i forbindelse med etablering af kgrestrgmsanlaeg i
projektet. Ressourcerne til etablering af kgrestrgmsanlaeg er stal, beton samt
metallerne: aluminium, kobber og bronze. Ressourceforbruget til én
kgreledningsmast er skgnnet til at veere ca. 0,78 ton stal, ca. 2,7 ton beton
og ca. 0,23 ton metaller baseret pd skgn over ressourceforbrug til
kgrestrgmsanlaeg pa straekningen Aarhus-Lindholm /15/. Safremt det
antages, at der skal etableres én kgreledningsmast per ca. 30 m spor pa
stationsomradet ved Aarhus H, vil det betyde, at det samlede skgnnede
ressourceforbrug til kgreledningmaster vil vaere som vist i Tabel 8. Det skal
dog bemaerkes, at tallene i Tabel 8 er skgnnede og behaeftet med stor
usikkerhed. Det er i anlaegsbeskrivelsen /16/ beskrevet, at
kgrestramsanlaagget vil veere stort set det samme uanset Igsningsvalg.

Tabel 8: Ressourceforbrug ved etablering af kgrestremsanlaeg i forbindelse med
elektrificering og opgradering af Aarhus H.

Materiale Total
Stal (ton) 94
Beton (ton) 324
Metaller (ton) 28

Hvis tilvalgslgsningen i Tabel 9 vaelges, vil det betyde en lille forggelse i stal-
og betonforbruget og en mindre forggelse i grusbehovet i forhold til de to
Igsninger hhv. Ny vandrehal og Bruuns Bro samt Sporsaenkningen. Desuden
vil der ogsa vaere et gget forbrug af granitskaerver pa 515 m? i forhold til de
to Igsninger Ny vandrehal og Bruuns Bro samt Sporsaenkningen.

Tabel 9: Ressourceforbrug for tilvalgsigsningen med etablering af et nyt spor 8 og
tilhgrende perron ved elektrificering og opgradering af Aarhus H.

Materiale Konstruktioner Spor Veje Total

Stal (ton) 50 36 86

Beton (ton) 149 90 239

Grus (m?) 317 156 473

Skaerver (m?) 515 515
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7.1.3.3

7.1.3.4

7.1.3.5

Stal

For lgsningen Ny vandrehal og Bruuns Bro anvendes stal til cykelbroen
(Bruuns Bro) (se Tabel 6), mens der anvendes stal til spunsvaegge samt til
skinner og sveller for Sporsaenkningen (se Tabel 7). For begge Igsninger
anvendes stal til kgreledningsmaster samt som armering i konstruktioner.

Det samlede forbrug af stal forventes at blive ca. 1.100 ton for hver af de to
hovedlgsninger ved elektrificeringen og opgraderingen. Dertil skal laegges et
forventet forbrug pa knap 100 ton stal til etablering af kgrestremsanlaeg (se
Tabel 8).
Tilvalgslgsningen vil ligeledes give et forgget stalforbrug pa knap 100 ton (se
Tabel 9).

Produktion af stdl er miljgbelastende, og der vil derfor veere en miljggevinst
ved at anvende genbrugsstal. Det samlede forbrug af stdl, uanset
Igsningsvalg, vurderes ikke at udggre et ressourcemeessigt problem.

Beton

For lgsningen Ny vandrehal og Bruuns Bro anvendes beton til konstruktion af
den nye betonbro (Bruuns Bro) og vandrehallen, samt til perronkonstruktioner
(se Tabel 6).

For Sporsaenkningen anvendes beton til konstruktioner samt trapper mv.,

som skal forleenges til de saenkede spor og perroner (se Tabel 7). For begge
Igsninger anvendes beton i projektet til mastefundament til
kgreledningsanlagget.

Det vurderes, at det samlede forbrug af beton vil vaere hhv. ca. 12.000 ton og
ca. 6.250 ton for de to lgsninger med hhv. Ny vandrehal og Bruuns Bro samt
Sporsaenkningen. Etablering af kgrestrgmsanlag vil give et forventet
betonforbrug pa godt 300 ton (se Tabel 8).

Tilvalgslgsningen vil give et forgget betonforbrug pa ca. 250 ton (se Tabel 9).

Beton fremstilles af sand, grus, kalk og vand, som brydes i danske
rastofgrave. Det vurderes, at det samlede forbrug af beton ikke udggr et
ressourcemaessigt problem.

Grus

For Igsningen Ny vandrehal og Bruuns Bro anvendes grus i forbindelse med
anlaeg af den nye cykelbro og forlaengelse/fornyelse af perronerne (se Tabel
6).

For Sporsaenkningen gar ressourceforbruget af grus til anlaeg af
perronkonstruktioner samt som underballast i sporkasser (se Tabel 7).

Dertil kommer grus til anvendelse p& arbejdspladsarealer- og veje og mindre
maengder i forbindelse med opstilling af fundamenter til kgreledningsmaster.
Grus er ikke en fornybar ressource, hvilket der ifglge rastofloven /4/ skal
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7.1.3.6

tages hensyn til. Opgravet grus fra sporkasse og konstruktioner i gvrigt, vil i
det omfang det er muligt blive genanvendt, og i det omfang det er muligt, vil
genbrugsmaterialer, s& som nedknust beton ogsd anvendes. Det vil blive
tilstraebt, at der sa vidt muligt anvendes grus fra lokale rdstofomrader,
saledes at transporten minimeres.

Det forventes, at der samlet set skal bruges hhv. ca. 1.000 og ca. 9.900 m?
grus til konstruktioner, underballast, veje m.m. for de to Igsninger med Ny
vandrehal og Bruuns Bro samt sporsankning (se Tabel 6 og Tabel 7).
Derudover vil der vaere et ikke-opgjort grusforbrug til anlaeg af
byggepladsarealer og arbejdsveje samt kgreledningsfundamenter.

Tilvalgslgsningen vil give et forgget grusforbrug pa ca. 500 m® (se Tabel 9).

Projektets forbrug af grus vil udggre ca. 0,2-2 %o af den samlede maengde
sand, sten og grus (6.072 mio. m?®), som blev udvundet i Region Midtjylland i
2010 /8/. Det samlede forbrug af grus vurderes ikke at udggre et
ressourcemaessigt problem, uanset hvilken af Igsningerne der valges.

Granit

For lgsningen Ny vandrehal og Bruuns Bro anvendes granit i forbindelse med
anlaeg af den nye cykelbro og forlaengelse/fornyelse af perronerne (se Tabel
6). For Sporseenkningen anvendes granit til skaerveballast (se Tabel 7).

Granit er en ikke-fornybar ressource, og i Danmark brydes der kun granit pa
Bornholm. Det forventes derfor, at det kan blive ngdvendigt at importere
granitskaerver fra andre steder i verden. Af transportmaessige hensyn
anbefales det, at granit importeres fra neerliggende lande som Norge eller
Sverige.

Det forventes, at det samlede forbrug af granit ved lgsningen Ny vandrehal og
Bruuns Bro er 547 ton (se Tabel 6). Dette svarer til ca. 322 m?, hvis der
regnes med en massefylde for granit pd 1,7 ton/m3>. Dette svarer til et
granitforbrug pa ca. 0,2 % af den samlede maengde granit (140.000 m?)
udvundet pa Bornholm i 2015 /17/.

Granitbehovet ved Sporsaenkningen vil veere ca. 9.900 m? skaerver (se Tabel
7), hvilket svarer til ca. 7 % af den samlede maengde granit (140.000 m?)
udvundet pa Bornholm i 2015 /17/.

Ved tilvalgslgsningen vil vaere et behov for ca. 500 m?® granitskaerver (se
Tabel 9). Dette svarer til ca. 0,4 % af den samlede udvundne granitmangde
pa Bornholm i 2015.

Forbruget af granit vurderes ikke at udggre et ressourcemaessigt problem pa
et mere regionalt (nordisk) plan.
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7.1.3.7

7.1.3.8

7.1.3.9

Asfalt og tagpap

Ved Ny vandrehal og Bruuns Bro anvendes asfalt i forbindelse med vejanlaeg
pa den nye Bruuns Bro, mens der anvendes tagpap pa den nye vandrehal (se
Tabel 6).

Anvendelse af asfalt kan vaere miljgbelastende, ikke mindst fordi der i
produktet indgdr bitumen, som er et olieprodukt, og stenmaterialer. Asfalt
skal derfor i hgj grad genanvendes. Dertil kommer, at de anvendte
stenmaterialer i asfalt med fordel kan vaere genbrugsmaterialer i form af fx
gamle skeerver. Der vil derfor vaere en miljggevinst ved at anvende
genbrugsasfalt i projektet.

Tagpap indeholder miljgfremmede stoffer som bl.a. tjaerestoffer og
tungmetaller og kan med fordel genanvendes til fx til produktion af asfalt.

Det forventes, at der samlet set skal bruges ca. 200 m? asfalt og 2.750 m?
tagpap i lgsningen med Ny vandrehal og Bruuns Bro. Der bruges hverken
asfalt eller tagpap ved Sporsaenkningen eller tilvalgslgsningen.

Det samlede forbrug af asfalt og tagpap vurderes ikke at udggre et
ressourcemaessigt problem.

Andre metaller

Der skal anvendes metaller i form af kobber og aluminium til kgreledninger og
returlederkabler i forbindelse med elektrificeringen. Et overslag pa maengden
af metaller som forventes anvendt til etablering af kgrestrgmsanlaeg ved
Aarhus H er knap 30 ton (se Tabel 8).

Aluminium og kobber findes ikke som rastoffer i Danmark, men ma

importeres. Produktionen af aluminium og kobber er ganske energikreevende
og aluminium og kobber er ikke fornybare ressourcer, hvorfor det anbefales,
at der anvendes genbrugsaluminium og —-kobber i det omfang, det er muligt.

Det vurderes, at maengdeforbruget af metaller i form af kobber og aluminium
vil veere i samme stgrrelsesorden uanset Igsningsvalg.

@vrige materialer

For Igsningen Ny vandrehal og Bruuns Bro skal desuden anvendes materialer
til isolering, glas og fliser. Der skal bruges 1.375 m?® isolering og 963 m? glas i
af vandrehalskonstruktionen, samt 6.000 m? fliser til perronerne (se Tabel 6).
P& nuveaerende stadie vides det ikke, hvilken slags isolering der skal anvendes.

Det er desuden angivet, at der skal anvendes isolering i form af fx polystyren
foran spunsvaeggen /16/ i Sporseenkningen, men mangden herfor er ikke
opgjort.
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7.2

Afvaergeforanstaltninger i anlaegsfasen

7.2.1

7.2.2

7.3

Affald

I forhold til bygge- og anlaegsarbejdet er det vigtigt, at affald handteres
miljsmaessigt og arbejdsmiljsmaessigt korrekt. Dette geelder specielt, s&fremt
der er tale om affald, der indeholder eller kan indeholde problematiske stoffer,
sasom kobber, bly, evt. gvrige metaller, tjeerestoffer, PCB, asbest og
chlorerede paraffiner.

I forbindelse med udbud af opgaven vil der blive stillet krav om, at
entreprengrens miljgplan indeholder en beskrivelse af, hvorledes
nedrivningsarbejdet skal forega og en beskrivelse af miljg- og
arbejdsmiljgmeessige tiltag, der ggres i den forbindelse. Hermed sikres det, at
affald, herunder farligt affald hdndteres og bortskaffes korrekt. Geeldende
lovgivning og vejledninger vil blive fulgt.

Ressourcer

Det vurderes ikke ngdvendigt at foretage afvaergeforanstaltninger i
anlaegsfasen.

I forbindelse med udbud af opgaven vil der blive stillet krav om, at
entreprengren skal sikre genanvendelse af grus og beton, for at minimere
forbruget af nye ikke-fornybare ressourcer. Derudover vil der i gvrigt blive
stillet krav om, at entreprengren anvender de mindst miljgbelastende
materialer.

Konsekvensvurderinger for anlaegsfasen

7.3.1

7.3.2

Affald

Safremt affald fra projektet hdndteres korrekt i henhold til geeldende
lovgivning og efter anvisningerne i gaeldende vejledninger, vurderes
elektrificeringen og opgradering af Aarhus H ikke at medfgre en betydelig
miljgbelastning. Der skal dog i forbindelse med bortskaffelsen af affaldet
tages hensyn til faktorer, sdsom transportafstande, miljg- og
arbejdsmiljgforhold pd modtagestedet, sdfremt modtager ikke er i Danmark.

Gennemfgres tilvalgslgsningen med et nyt spor 8, vil dette ikke aendre pa den
vurderede miljgbelastning for elektrificeringen og opgraderingen.

Ressourcer

Samlet set vurderes det forventede ressourceforbrug ved Elektrificering og
opgradering Aarhus H er moderat og ikke vil have alvorlige miljgmaessige
konsekvenser, hvis faktorer sdsom transportafstande, miljg- og
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arbejdsmiljgforhold pa produktionsstedet mv. indgar i beslutningsgrundlaget
for valg af materialer og leverandgr.

Forbruget af ressourcer vurderes at vaere moderat og af en sadan
stgrrelsesorden, at det ikke vil medfgre forsyningsproblemer i forbindelse med
anlaegsarbejderne.

Gennemfgres tilvalgslgsningen med et nyt spor 8, vil dette ikke sendre
vaesentligt pd det vurderede ressourceforbrug for elektrificeringen og
opgraderingen.

Affald og ressourcer 34
Konsekvenser og afvaergeforanstaltninger i anleegsfasen - midlertidige pavirkninger



8.1

Konsekvenser og
afveergeforanstaltninger i
driftsfasen - varige pavirkninger

Miljepdvirkning i driftsfasen

8.1.1

8.1.2

8.2

Miljgpavirkningerne i driftsfasen knytter sig til vedligehold af
kgreledningsanlaegget, broer og veje samt spor, perroner og banen i gvrigt.

Affald

I forbindelse med det almindelige vedligehold af den elektrificerede bane
omkring Aarhus H vil der blive produceret affald, nar bl.a. spor, sveller,
kgreledninger, kgreledningsmaster og vejbelagninger renoveres eller
udskiftes. I forbindelse med den daglige drift vil der endvidere genereres
dagrenovationslignende affald.

Det vurderes, at affaldsproduktionen, uanset lgsningsvalg, ikke vil vaere
vaesentligt forskellig i forhold til 0-alternativet, og at affaldsproduktionen ikke
vil have vaesentlig betydning for miljget, idet affaldsproduktionen er af mindre
omfang.

Ressourceforbrug

I forbindelse med det almindelige vedligehold af den elektrificerede bane
omkring Aarhus H, skal der anvendes diverse rastoffer og materialer, som
f.eks. kobber til nye kgreledninger, stal til kgreledningsmaster, granitskaerver
til ballast ved ballastudskiftning og asfalt til reparation af vejbelaegning.

Det vurderes, at rastof- og materialeforbruget ved drift og vedligehold, uanset
Igsningsvalg, ikke vil vaere vasentligt forskelligt i forhold til 0-alternativet, og
at ressourceforbruget ikke vil have vaesentlig betydning for miljget, idet
rastof- og materialeforbruget i driftsfasen er af mindre omfang.

Afvaergeforanstaltninger i driftsfasen

Det vurderes ikke ngdvendigt at foretage afvaergeforanstaltninger i driftsfasen
uanset Igsningsvalg, hverken i forhold til affald eller ressourceforbrug.
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8.3

Konsekvensvurdering for driftsfasen

Det vurderes samlet set, at miljgbelastningen i driftsfasen som fglge af
projektet vil vaere mindre og pa niveau med miljgbelastningen i dagens
situation og 0-alternativet, bade for sd vidt angdr affald og ressourcer. Dette
galder uanset hvilken Igsning, som gennemfgres.
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Kumulative effekter

Hvis flere projekter foregar i samme omrade pd samme tid, er det relevant at
vurdere deres samlede effekt pd miljget, idet den samlede effekt af flere
projekters pavirkninger kan veere vaesentlig, selvom pavirkningen fra det
enkelte projekt isoleret set ikke er det. Som kumulative virkninger ses pa
planlagte projekter, som - sammen med det undersggte projekt - kan
forstaerke konsekvenserne pa miljget.

Der er ikke identificeret projekter i naerheden, som tilsammen med
naervaerende projekt vil kunne medfgre en samlet vaesentlig miljgpavirkning i
forhold til affald og ressourcer, idet de vurderede affaldsmasngder og
ressourceforbrug i neervaerende projekt er forholdsvis begraensede.
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10

Oversigt over eventuelle
mangler ved undersggelserne

VVM-redeggrelser skal i henhold til bekendtggrelsens bestemmelser indeholde
en oversigt over eventuelle punkter, hvor datagrundlaget er usikkert, eller der
mangler viden til at foretage en fuldstaendig vurdering af
miljgkonsekvenserne.

De opgivne affaldsmaangder og ressourceforbrug i projektet er skgnnede, da
de er foretaget pa et indledende stadie af projektet. Dette betyder, at de
angivne mangder er baseret pd overordnede estimater ud fra den nuvaerende
planlaagning. Affaldsmaengder og ressourceforbrug forventes derfor at kunne
aendre sig i forbindelse med den videre planlaegning af projektet.

I dette notat mangler en vurdering af sporet @gst for Aarhus H ud til
Sydhavnsgade som skal elektrificeres frem til krydsningen af
Jeegergardsgade. En miljgkonsekvensvurderingen for denne straekning
afrapporteres i et seerskilt notat i august 2016.

Med ovenstdende in mente vurderes det, at undersggelserne vedrgrende
affald og ressourcer er deekkende p& det nuvaerende stadie af projektet med
de data og informationer, der er tilgeengelige.

Andres der pad projektet i forbindelse med detailprojekteringen, sdledes at
nye arealer bergres, kan dette andre vurderingen af, hvilke kulturhistoriske
og rekreative interesser, der kan pavirkes af projektet.
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